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ПОВРЕЖДЕННОСТЬ КАШТАНА КОНСКОГО ОБЫКНОВЕННОГО  
КАШТАНОВОЙ МИНИРУЮЩЕЙ МОЛЬЮ В ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ 

НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТОВ И РЕКРЕАЦИОННЫХ ЛЕСАХ  
НАЦИОНАЛЬНОГО ПАРКА «НАРОЧАНСКИЙ» 

Каштановая минирующая моль, или охридский минер (Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986; 
Insecta: Lepidoptera: Gracillariidae), – специализированный минирующий фитофаг каштана конского 
обыкновенного (Aesculus hippocastanum L.). Конский каштан обыкновенный интродуцирован в 
Беларусь еще в XVIII в., а охридский минер распространился в нашей стране в течение последних 
десятилетий. На территории Национального парка «Нарочанский» конский каштан обыкновенный 
произрастает в зеленых насаждениях населенных пунктов и рекреационных лесах, где сильно повре-
ждается личинками охридского минера. Для оценки итогового на конец сезона вегетации уровня 
поврежденности личинками C. ohridella листьев A. hippocastanum осенью 2023 и 2024 гг. в аллейных 
уличных зеленых насаждениях и на окраине рекреационного леса в к. п. Нарочь, а также на участке 
рекреационного леса в окрестностях оз. Рудаково были отобраны пробы листовых пластинок конского 
каштана. Их заселенность минирующим филлофагом составляла 100%. Методами компьютерной 
планиметрии определена площадь отдельных листовых пластинок, суммарная площадь повреждений 
(мин), рассчитана площадь поврежденной листовой поверхности. Отмечен значительный разброс 
значений рассмотренных параметров, коэффициенты вариации для указанных показателей составляли 
от 39,65 до 130,56%. Использование непараметрических критериев различий Манна – Уитни и 
Колмогорова – Смирнова выявили статистически значимые (p < 0,01) различия относительной площади 
поврежденной листовой поверхности деревьев, произрастающих в зеленых насаждениях и на окраине 
рекреационного леса в к. п. Нарочь. Потеря декоративности конскими каштанами вследствие по-
вреждения личинками каштановой минирующий моли оценивается как частичная или ощутимая. 

Ключевые слова: Белорусское Поозерье, вредители древесных растений, интродуцированные 
растения, листовые минеры, особо охраняемые природные территории, чужеродные виды. 

Для цитирования: Яковчик Ф. Г., Рогинский А. С., Буга С. В. Поврежденность каштана кон-
ского обыкновенного каштановой минирующей молью в зеленых насаждениях населенных пунк-
тов и рекреационных лесах Национального парка «Нарочанский» // Труды БГТУ. Сер. 1, Лесное 
хоз-во, природопользование и перераб. возобновляемых ресурсов. 2025. № 2 (294). С. 147–153.  

DOI: 10.52065/2519-402Х-2025-294-15. 
 

F. Yakouchyk, А. Roginsky, S. Buga  
Belarusian State University 

DAMAGE OF THE COMMON HORSE CHESTNUT BY ORCHID LEAF MINER  
IN SETTLEMENT GREEN AREAS AND RECREATIONAL FORESTS  

IN NARACH NATIONAL PARK 
The horse-chestnut leaf miner, or Ochrid leaf miner (Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986; 

Insecta: Lepidoptera: Gracillariidae) is a specialized leaf miner of the common horse chestnut (Aesculus 
hippocastanum L.). The common horse chestnut has been introduced to Belarus in the 18th century, while 
Ochrid leaf miner has spread to the country in recent decades. In the territory of the Narach National Park 
the common horse chestnut grows in green areas of settlements and recreational forests, where it is strongly 
damaged by larvae of Ochrid leaf miner. In autumn 2023 and 2024 leaf blades of A. hippocastanum were 
sampled in the street alley and on the edge of the recreational forest in Narach resort village, as well as 
in the recreational forest in the vicinity of Rudakovo Lake to assess the final level of damage by  
C. ohridella larvae to A. hippocastanum at the end of the growing season in green areas and recreational 
forests in the Narach National Park. Their infestation by the leaf miner was 100%. The area of individual 
leaf plates, the total area of damage (mines) were estimated by methods of computer planimetry, the area 
of damaged leaf surface was assessed. A considerable scatter of values of the parameters under the view 
was noted, the coefficients of variation for these ones ranged from 39.65 to 130.56%. The use of non-
parametric Mann – Whitney and Kolmogorov – Smirnov difference criteria revealed statistically significant 
(p < 0.01) differences in the relative area of damaged leaf surface of trees growing in green areas and on 
the edge of the recreational forest in Narach resort village. The level of loss of ornamental value of the 
common horse chestnut trees due to damage by larvae of C. ohridella ranged from partial to appreciable. 
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Введение. Особо охраняемые природные тер-
ритории (ООПТ) создаются в целях сохранения 
в относительно малонарушенном состоянии ха-
рактерных для тех или иных регионов природных 
комплексов. При этом помимо природоохранных, 
ООПТ могут выполнять рекреационные и эколого-
просветительские функции. В Республике Бела-
русь это относится, прежде всего, к национальным 
паркам. Национальный парк «Нарочанский» был 
организован на западе Нарочанско-Ушачского 
Поозерья на территориях, где уже функциониро-
вали оздоровительные учреждения и зоны отдыха. 
Характерной особенностью этой ООПТ является 
наличие обширных участков рекреационных ле-
сов, которые простираются в населенные пункты, 
образуя зеленые зоны, где фрагменты естествен-
ных лесных массивов соседствуют с искусствен-
ными зелеными насаждениями, в которых выса-
живались интродуцированные в Беларусь дре-
весные растения. В результате интродуценты не 
только произрастают на территории населенных 
пунктов, но некоторые из них проникают в лес-
ные массивы естественного происхождения.  

И аборигенные, и чужеродные виды расте-
ний являются кормовыми объектами для фито-
фагов, среди которых могут быть чужеродные и 
(или) инвазивные виды. Повреждение вредите-
лями в условиях рекреационных лесов усугубля-
ется аспектом снижения или утраты древесными 
растениями декоративности, что противоречит 
целям создания ООПТ такого типа. Кроме того, 
инвазии чужеродных биологических видов могут 
рассматриваться как так называемое «биологиче-
ское» загрязнение среды [1, 2]. Таким образом, 
присутствие растений-интродуцентов дополняется 
присутствием и активностью повреждающих их 
фитофагов, среди которых и чужеродные для ре-
гиональной фауны растительноядные беспозво-
ночные животные. Этим определяется актуаль-
ность и практическая значимость изучения вре-
дителей декоративных растений в условиях особо 
охраняемых природных территорий. 

Конский каштан обыкновенный (Aesculus hip-
pocastanum L.), являясь интродуцентом, в насто-
ящее время обычен в зеленых насаждениях на-
селенных пунктов Республики Беларусь. В На-
циональном парке «Нарочанский» посадки этой 
древесной породы имеются в зеленых насажде-
ниях населенных пунктов и за их пределами, а 
также в соседствующих участках рекреационных 
лесов. Как показали проведенные нами ранее 
исследования [3], конскому каштану обыкно-

венному в зеленых насаждениях сильно вредит 
каштановая минирующая моль, или охридский 
минер (Cameraria ohridella Deschka & Dimič, 1986). 
Этот представитель семейства молей-пестрянок 
(Lepidoptera: Gracillariidae) считается выходцем 
из Южных Балкан, который на рубеже столетий 
осуществил инвазию на территорию Республики 
Беларусь [4, 5] и в настоящее время включен в 
«Черную книгу инвазивных видов животных Бе-
ларуси» [6]. Личинки C. ohridella развиваются в 
формируемых в мезофилле листа нижнесторонних 
минах. На отдельных простых листочках сложных 
листьев A. hippocastanum может располагаться 
по несколько мин, которые зачастую соприкаса-
ются и сливаются. Поврежденные участки ли-
стовой поверхности сначала приобретают хло-
ротичную окраску, а по завершении развития 
личинок быстро некротизируются. Они хорошо 
заметны стороннему наблюдателю и сильно сни-
жают декоративность крон. Характерным также 
является преждевременное опадение поврежден-
ных личинками охридского минера листьев, что 
также негативно сказывается на декоративности 
растений. Выполненные в предшествующие годы 
исследования показали, что в зеленых насажде-
ниях городов Беларуси поврежденность конских 
каштанов охридским минером может превышать 
85%. На бóльшей части территории страны каш-
тановая минирующая моль дает две полные ге-
нерации, причем к осени относительная площадь 
поврежденной листовой поверхности может до-
стигать 77% и более [7, 8]. 

В задачу настоящей работы входила сопоста-
вительная оценка итоговых на конец сезона ве-
гетации 2024 г. уровней поврежденности листо-
вых пластинок конского каштана обыкновенного 
минирующими личинками C. ohridella в условиях 
Национального парка «Нарочанский» с сопостав-
лением с данными предшествующих вегетацион-
ных сезонов.  

Место, материал и методы исследования. 
Отбор проб поврежденных личинками охридского 
минера листовых пластинок конского каштана 
проводился в начале октября 2024 г. в к. п. На-
рочь в посадках по ул. Набережной, здесь вы-
полнялся отбор и осенью 2023 г. (GPS-коорди-
наты: 54.906836, 26.708092), на границе участка 
рекреационного леса за кварталом застройки  
по ул. Ленинской (GPS-координаты: 54.909718, 
26.705933), а также в окрестностях оз. Рудаково, 
в рекреационном лесу, который поглотил по-
садки декоративных растений по направлению  
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к неэксплуатируемому дому отдыха (GPS-ко-
ординаты: 54.899803, 26.894672). Листья рандо-
мизировано отбирали из нижней части крон и 
помещали в полиэтиленовые пакеты, гербари-
зируя затем по стандартной методике [9]. Полу-
ченные с использованием планшетного сканера 
CanoScan 9000F Mark II изображения (разреше-
ние не менее 300 dpi) для определения площади 
повреждений и листовых пластинок подвергали 
обработке средствами специализированного гра-
фического редактора ImageJ [10]. Заселенность 
минирующим филлофагом листовых пластинок 
составляла 100%. Уровень поврежденности про-
стых листочков A. hippocastanum оказался столь 
значителен, что выделение мин отдельных личинок 
C. ochridella было затруднительным ввиду их слия-
ния. Это заставило ограничиться в ходе анализа 
определением общей площади повреждений и 
площади поврежденной листовой пластинки, на 
основе которых рассчитывалась относительная 
площадь поврежденной листовой поверхности.  

Статистический анализ данных, аккумулиро-
ванных в электронных таблицах, выполнен сред-
ствами свободно распространяемого программ-
ного пакета PAST 4.16 [11]. В качестве дове-
рительного интервала средних арифметических 
использованы стандартные ошибки средней. Ис-
ходя из характера распределения анализируемых 
данных, для сравнения использовали непарамет-
рические U-критерий Манна – Уитни и критерий 
интегральных различий Колмогорова – Смирнова.  

Работа выполнена в рамках НИР «Инвазив-
ные фитопатогенные грибы, грибоподобные ор-
ганизмы и беспозвоночные животные на культи-
вируемых и близкородственных дикорастущих 
растениях: статус в сообществах, распростране-
ние, диагностика» (№ ГР 20211704) и «Особен-
ности структуры сообществ опылителей и мине-
ров-филлобионтов лесных экосистем юго-запада 
Белорусского Поозерья» (№ ГР 20211658) Госу-
дарственной программы научных исследований 
«Природные ресурсы и окружающая среда» на 
2021–2025 гг. 

Основная часть. Полученные данные, харак-
теризующие площадь листовых пластинок (пло-
щадь отдельных сложных листьев) растений кон-
ского каштана обыкновенного в Национальном 
парке «Нарочанский», а также параметры их по-
врежденности личинками каштановой минирую-
щей моли (площадь повреждений, т. е. суммар-
ная площадь мин на отдельных листьях, как и 
относительная площадь поврежденной листовой 
поверхности), представлены в табл. 1. 

Следует отметить достаточно высокие значе-
ния коэффициентов вариации такого показателя 
как общая площадь листовых пластинок конского 
каштана (от 64,91 до 130,56%), что может объяс-
няться очевидными различиями размеров не толь-
ко листьев на побегах разного возраста, размера, 

размещения и пр., но и их проксимальных и ди-
стальных участков. Растения A. hippocastanum в 
уличных зеленых насаждениях к. п. Нарочь вес-
ной 2024 г. подвергались случайной выборочной 
обрезке ветвей нижней части кроны, что вызвало 
летнее пробуждение спящих почек с формирова-
нием на новых побегах многочисленных мелких 
листьев, которые, соответственно, присутствовали 
в сформированной выборке. Это объясняет, как 
следствие, максимальное значение коэффициента 
вариации (130,56%). Для окраины рекреационного 
леса в к. п. Нарочь причины высокой вариабель-
ности (106,12%) данного показателя неочевидны. 
Значения коэффициента вариации для такого по-
казателя, как площадь поврежденной листовой 
поверхности, для анализируемых выборок 2024 г. 
лежали в диапазоне от 61,76 до 79,43% и оказались 
ниже, чем в 2023 г. для уличных аллейных поса-
док в зеленых насаждениях к. п. Нарочь (84,58%). 
Стоит отметить, что полученные значения коэф-
фициента вариации для показателя относительной 
площади поврежденной личинками C. ohridella 
листовой поверхности A. hippocastanum были 
всегда ниже и не превышали 45%. Это можно ин-
терпретировать таким образом, что личинки каш-
тановой минирующей моли в среднем повреждают 
около половины общей площади листовой поверх-
ности конского каштана обыкновенного незави-
симо от особенностей ее распределения в кронах.  

Максимальной оказалась относительная пло-
щадь поврежденной личинками охридского ми-
нера листовой поверхности конских каштанов на 
окраине участка рекреационного леса в грани-
цах к. п. Нарочь (59,10 ± 3,97%), она превышала 
этот показатель для растений A. hippocastanum в 
рекреационном лесу в окрестностях оз. Рудаково 
(52,64 ± 3,22%). Ранее проводившимися в усло-
виях Беларуси исследованиями [12–14] было по-
казано, что факторами снижения заселенности и 
поврежденности каштановой минирующей молью 
листвы конских каштанов выступают изъятие 
листового опада с куколками и прекращение дея-
тельности паразитоидов – перепончатокрылых 
насекомых (Insecta: Hymenoptera: Ichneumonoidea, 
Chalcidoidea), живущих на личинках и куколках 
C. ohridella (следует отметить, что среди них нет 
узкоспециализированных форм, это паразиты ми-
нирующих Microlepidoptera) [15].  

Соответствующий участок рекреационного 
леса в окрестностях оз. Рудаково не принадлежит 
к числу подвергающихся регулярному уходу, 
включающему какую-либо уборку опадающей 
листвы, которая в условиях закрытого биотопа 
не выдувается ветром. При этом, возможно, в 
сплошном лесном массиве выше плотность по-
пуляций перепончатокрылых насекомых, пара-
зитирующих на широком спектре минирующих 
фитофагов древесных растений, широко представ-
ленных в древостоях.  
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Таблица 1 
Параметры поврежденности листьев конского каштана обыкновенного личинками  

каштановой минирующей моли в условиях Национального парка «Нарочанский» (2023–2024 гг.) 

Показатели 
Общая площадь  

листовой  
пластинки, мм2 

Площадь повреждений 
(мин), мм2 

Относительная площадь поврежденной 
листовой поверхности, % 

Уличные зеленые насаждения в к. п. Нарочь (2023 г.) 
Минимум 1410,44 338,77 6,21 
Максимум 25 457,86 18 321,43 71,97 
Средняя арифметическая 10 881,39 5102,50 42,32 
Стандартная ошибка средней 1289,63 787,90 3,12 
Медиана 10 451,39 4485,27 41,43 
Коэффициент вариации, % 64,91 84,58 40,35 

Уличные зеленые насаждения в к. п. Нарочь (2024 г.) 
Минимум 4890,10 1772,50 3,53 
Максимум 326 778,00 34 149,20 79,41 
Средняя арифметическая 37 893,80 12 822,01 39,48 
Стандартная ошибка средней 8025,60 1391,28 2,86 
Медиана 32 144,95 11 017,60 34,39 
Коэффициент вариации, % 130,56 66,89 44,66 

Окраина рекреационного леса в к. п. Нарочь (2024 г.) 
Минимум 4344,04 1925,40 11,67 
Максимум 122 129,00 23 797,00 9,63 
Средняя арифметическая 18 308,72 9346,36 59,10 
Стандартная ошибка средней 280,90 975,61 3,96 
Медиана 15 116,30 7826,60 56,85 
Коэффициент вариации, % 106,02 61,76 39,65 

Рекреационный лес в окрестностях оз. Рудаково (2024 г.) 
Минимум 3995,10 154,70 2,77 
Максимум 43 113,60 3451,80 88,22 
Средняя арифметическая 17 973,07 10 761,57 52,64 
Стандартная ошибка средней 17 550,21 1260,40 3,22 
Медиана 14 676,60 9654,65 56,48 
Коэффициент вариации, % 66,05 79,43 41,45 

 
Использование непараметрического критерия 

различий Манна – Уитни не подтвердило стати-
стическую значимость (табл. 2) наблюдаемых 
различий значений рассмотренного показателя 
для участка рекреационного леса в окрестностях 

оз. Рудаково и окраины рекреационного леса на 
территории к. п. Нарочь (p = 0,27), однако исполь-
зование непараметрического критерия интеграль-
ных различий Колмогорова – Смирнова дало об-
ратный результат (p = 0,036).  

 
Таблица 2 

Результаты использования непараметрических критериев различий применительно  
к значениям показателя относительной площади поврежденной личинками  

каштановой минирующей моли листовой поверхности конского каштана обыкновенного  

Пары сравнения  
(местопроизрастания конского  

каштана обыкновенного, сезоны) 

U-критерий  
Манна – Уитни 

Критерий интегральных различий 
Колмогорова – Смирнова 

z p D p 
Рекреационный лес (Рудаково, 2024 г.) / зеленые 
насаждения (Нарочь, 2024 г.) 3,033 0,003 0,389 0,004 
Рекреационный лес (Рудаково, 2024 г.) / окраина 
рекреационного леса (Нарочь, 2024 г.) 1,111 0,27 0,199 0,036 
Окраина рекреационного леса (Нарочь, 2024 г.) / 
зеленые насаждения (Нарочь, 2024 г.) 3,749 0,0003 0,460 0,0006 
Зеленые насаждения (Нарочь, 2023 г.) / зеленые 
насаждения (Нарочь, 2024 г.) 1,093 0,27 0,265 0,15 
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Минимальным осенью 2024 г. оказалось зна-
чение показателя относительной площади по-
врежденной личинками охридского минера листо-
вой поверхности конского каштана (39,48 ± 2,86%) 
в аллейных уличных зеленых насаждениях в 
к. п. Нарочь, расположенных вблизи берега  
оз. Нарочь. Здесь регулярно в течение всего ве-
гетационного периода и по его завершении уби-
рается опадающая листва. Дополнительным фак-
тором снижения популяционной численности 
охридского минера выступает высокая продувае-
мость – бабочки C. ohridella характеризуются так 
называемым «неуверенным» полетом, часто пас-
сивно переносятся с воздушными массами и легко 
выдуваются ветрами с акватории расположенного 
всего лишь в десятках метров озера.  

Регистрируемые различия относительной пло-
щади поврежденной личинками C. ohridella ли-
стовой поверхности A. hippocastanum между 
уличными аллейными зелеными насаждениями 
и окраиной рекреационного леса в к. п. Нарочь 
были статистически значимыми (табл. 2), что 
констатировано по результатам применения не-
параметрических критериев различий Манна – 
Уитни и Колмогорова – Смирнова (p = 0,0003 и  
p = 0,0006 соответственно). Статистически зна-
чимыми оказались различия значений рассмат-
риваемого показателя для уличных аллейных зе-
леных насаждений в к. п. Нарочь и рекреацион-
ного леса в окрестностях оз. Рудаково (p = 0,003 
и p = 0,004 соответственно).  

Напротив, наблюдаемые различия относитель-
ной площади поврежденной личинками охрид-
ского минера листовой поверхности конских каш-
танов в аллейных уличных зеленых насаждениях 
в к. п. Нарочь в 2023 и 2024 гг. не были стати-
стически значимы (p = 0,27 и p = 0,15 соответ-
ственно). 

Таким образом, в условиях Национального 
парка «Нарочанский» из года в год минимальный 
уровень поврежденности (относительной площади 
поврежденной листовой поверхности) конских 
каштанов личинками каштановой минирующей 
моли наблюдается в уличных аллейных зеленых 

насаждениях к. п. Нарочь, что может определяться 
регулярной (в течение сезона вегетации и по его 
завершении) уборкой опавшей листвы с кукол-
ками вредителя. В сплошном древостое рекреа-
ционного леса (окрестности оз. Рудаково) повре-
жденность ниже, чем на окраине к. п. Нарочь, 
что может быть обусловлено активностью эн-
томофагов, – паразитоидов Microlepidoptera, 
общих для минирующих фитофагов лиственных 
древесных пород. Высказанные предположения 
требуют проверки в ходе целенаправленных 
исследований. 

Заключение. Выполненные исследования 
позволили оценить параметры итоговой на конец 
сезонов вегетации 2023–2024 гг. поврежденности 
листовых пластинок конского каштана обыкно-
венного каштановой минирующей молью, или 
охридским минером (Cameraria ohridella Deschka 
& Dimič, 1986), в условиях зеленых насаждений 
и рекреационных лесов Национального парка 
«Нарочанский» (Мядельский район Минской об-
ласти). Минимальными оказались значения по-
казателя относительной площади поврежденной 
личинками C. ohridella листовой поверхности  
A. hippocastanum для аллейных уличных зеленых 
насаждений к. п. Нарочь: 42,32 ± 3,12% в 2023 г. 
и 39,48 ± 2,86% в 2024 г., что может быть обу-
словлено регулярной в течение сезона вегетации 
уборкой опавшей листвы с куколками минера. 
Поврежденность листовой поверхности конских 
каштанов, произрастающих на окраине рекреа-
ционного леса, была ниже, чем внутри лесного 
массива (52,64 ± 3,22 и 59,10 ± 3,96% соответ-
ственно), – это может определяться воздействием 
пресса неспециализированных паразитоидов Micro-
lepidoptera, что следует проверить в ходе после-
дующих целенаправленных исследований.  

В целом потеря декоративности конских каш-
танов вследствие повреждения каштановой ми-
нирующий молью в условиях зеленых насажде-
ний населенных пунктов и рекреационных лесов 
на территории национального парка оценивается 
в соответствии с предложенной М. Д. Зеровой с 
коллегами шкалой [16] от частичной до ощутимой. 
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