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КОНЦЕПЦИЯ КОМПЛЕКСНОЙ ОЦЕНКИ И ПРОГНОЗИРОВАНИЯ УСЛОВИЙ 
ВОЗНИКНОВЕНИЯ И ПАРАМЕТРОВ РАЗВИТИЯ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ  

В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 
Проблема лесных пожаров продолжает оставаться одной из наиболее актуальных в природо-

охранном комплексе ряда стран мира, несмотря на значительный опыт борьбы с огнем. В усло-
виях глобального потепления увеличивается количество и площадь лесных пожаров, вследствие 
чего погибают люди, уничтожаются населенные пункты, наносится вред окружающей среде.  
Для повышения эффективности системы лесопожарной защиты актуальным является системати-
зация результатов научных исследований в данной области и разработка на их основе комплекс-
ных методов охраны лесов от пожаров, адаптированных для условий аномальной засухи. 

В статье представлена концепция комплексной оценки и прогнозирования условий возникновения 
и параметров развития лесных пожаров в Республике Беларусь, которая включает этап пожарной про-
филактики, направленный на заблаговременное определение необходимого объема противопожарных 
мероприятий, этап реагирования на пожар и управления силами и средствами пожаротушения, позво-
ляющий произвести оценку требуемого количества сил и средств и смоделировать способы тушения 
пожара, а также этап расследования пожара, направленный на повышение эффективности установле-
ния причин возгораний. Разработанная концепция предназначена для использования в деятельности 
государственной лесной охраны и комиссий по чрезвычайным ситуациям всех уровней с целью 
предотвращения возникновения и ограничения развития лесных пожаров в Республике Беларусь. 
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THE CONCEPT OF COMPREHENSIVE ASSESSMENT AND FORECASTING  
THE CONDITIONS OF ORIGIN AND PARAMETERS OF FOREST FIRES  

DEVELOPMENT IN THE REPUBLIC OF BELARUS 
The problem of forest fires continues to remain one of the most pressing in the environmental protection 

complex of a number of countries around the world, despite significant experience in fighting fire. In the 
context of global warming, the number and area of forest fires increases, as a result people die, settlements 
are destroyed, and the environment is damaged. To increase the efficiency of the forest fire protection 
system, it is relevant to systematize the results of scientific research in this area and, on this basis, develop 
complex method for protecting forests from fires, adapted to conditions of abnormal drought. 

The article presents the concept of a comprehensive assessment and forecasting the conditions of the 
occurrence and parameters of the development of forest fires in the Republic of Belarus, which includes a stage 
of fire prevention aimed at early determination of the necessary volume of fire prevention measures, the stage 
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of responding to a fire and managing fire extinguishing forces and means, which makes it possible to assess 
the required amount of forces and means and simulate fire extinguishing methods, as well as the stage of fire 
investigation, aimed at increasing the efficiency of identifying the causes of fires. The developed concept is 
intended for use in the activities of state forest protection and emergency commissions at all levels in order to 
prevent the occurrence and limit the development of forest fires in the Republic of Belarus. 

Keywords: forest fire, forest combustible material, inflammation, fire prevention, monitoring, 
forecasting, concept. 
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Введение. Лесные пожары продолжают оста-
ваться одним из наиболее опасных стихийных 
бедствий, оказывающих негативное воздействие 
на продуктивность и состояние природных эко-
систем. В результате пожаров снижается каче-
ственный состав лесов, нарушаются их эколо-
гические и социальные функции, происходит 
трансформация лесных ландшафтов и гибель 
насаждений. Профилактика, оперативное обна-
ружение, ликвидация лесных пожаров и их по-
следствий являются важнейшими составными 
элементами в сфере сохранения природных эко-
систем Беларуси [1–4]. 

На современном этапе учеными разных стран 
накоплен существенный опыт борьбы с лесными 
пожарами, получены важные теоретические и 
экспериментальные результаты в сфере лесопо-
жарного районирования, моделирования дина-
мики лесных пожаров, разработки огнегасящих и 
огнепреграждающих химических составов, уста-
новления закономерностей возникновения и раз-
вития пожаров, разработки методов дистанцион-
ного обнаружения очагов огня и др. [5–15]. Од-
нако, несмотря на многообразие и всесторонность 
научных исследований в данной области, полу-
ченные результаты не всегда систематизированы, 
направлены на решение различных задач лесопо-
жарной защиты, что затрудняет их использование 
для решения комплексной задачи по повышению 
уровня пожарной безопасности природных экоси-
стем в условиях глобального потепления. 

С учетом вышеизложенного актуальным явля-
ется систематизация полученных результатов и 
разработка на их основе концепции комплексной 
оценки и прогнозирования условий возникнове-
ния и параметров развития лесных пожаров в Рес-
публике Беларусь, что является целью данной ра-
боты. В основу создания концепции положены ре-
зультаты собственных научных исследований, 
приведенные в работах [16–22]. 

Основная часть. Перед разработкой любой 
концепции требуется определить ее структуру, 
т. е. выделить элементы (этапы) и средства реа-
лизации. В данном случае для разработки кон-
цепции комплексной оценки и прогнозирования 

лесных пожаров предложена структура, включаю-
щая три основных этапа, реализуемых Министер-
ством лесного хозяйства Республики Беларусь 
(далее – Минлесхоз): этап пожарной профилак-
тики, этап реагирования на пожар и управления 
силами и средствами пожаротушения, а также 
этап расследования пожара.  

На этапе пожарной профилактики приме-
няется оптимизированная для административ-
ных районов Беларуси карта лесопожарного 
районирования (рис. 1), а также методика рас-
чета параметров противопожарных барьеров, 
приведенные в источниках [16, 17]. 

В основу определения лесопожарных поясов 
положен усовершенствованный метод расчета 
комплексного показателя потенциальной опас-
ности возникновения и распространения лесных 
пожаров в Республике Беларусь [3, 4, 16]: 

П 0,13К + 0,14Л + 0,17Г + 0,11Н + 0,17Р +=
+ 0,16Х + 0,12В,  

где К – класс природной пожарной опасности 
лесов района; Л – лесистость района, %; Г – го-
римость лесов района, равная средней частоте 
пожаров в год; Н – плотность населения района, 
чел./км2; Р – уровень радиоактивного загрязне-
ния лесов района, Ки/км2; Х – уровень химиче-
ского загрязнения лесов района выбросами про-
мышленных объектов, тыс. т/год; В – наличие в 
лесах района военных складов взрывчатых ма-
териалов. 

С помощью предложенного подхода лесопо-
жарного районирования юридическими лицами, 
ведущими лесное хозяйство (далее – лесхоз), 
провидится оценка условий возникновения лес-
ных пожаров на территории конкретного адми-
нистративно района республики. Под услови-
ями, влияющими на характер возникновения и 
возможные последствия лесных пожаров, в дан-
ном случае понимаются природные, погодные и 
техногенные условия. Природные условия ха-
рактеризуются классом природной пожарной 
опасности насаждений, типом и способностью 
лесного горючего материала (далее – ЛГМ) к  
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воспламенению и поддержанию процесса го-
рения, погодные условия – температурой и от-
носительной влажностью воздуха, скоростью 
и направлением ветра, осадками, рельефом 
местности, а техногенные условия – уровнем 
радиоактивного и химического загрязнения 
лесных территорий, наличием в лесном фонде 
взрывопожароопасных объектов. Далее на ос-
новании результатов проведенной оценки и 
предложенной системы лесопожарных поясов, 
а также требований документов [23, 24] опре-
деляется объем пожарно-профилактических 
мероприятий. Кроме того, по результатам 
оценки условий возникновения лесных пожа-
ров и возможной лесопожарной обстановки в 
конкретном регионе на данном этапе осу-
ществляется оценка достаточности и надежно-
сти системы противопожарных барьеров, со-
здаваемых работниками лесхозов при подго-
товке к пожароопасному сезону.  

Реализация первого этапа направлена на по-
вышение эффективности системы противопо- 

жарного обустройства лесов и комплекса по-
жарно-профилактических мероприятий посред-
ством создания условий, ограничивающих воз-
никновение и распространение лесных пожаров.  

Этап реагирования на пожар и управления 
силами и средствами пожаротушения предна-
значен для оказания всесторонней помощи от-
ветственному дежурному (диспетчеру) в оценке 
требуемых для привлечения сил и средств, ис-
ходя из площади и интенсивности горения, а 
также руководителю тушения пожара (далее – 
РТП) и комиссиям по чрезвычайным ситуациям 
(далее – КЧС) всех уровней при организации эф-
фективного управления силами и средствами в 
зависимости от выбранных способов и методов 
тушения пожара. На данном этапе применяются 
разработанные и представленные в источниках 
[18, 19] программные комплексы по оценке ди-
намики лесного пожара Wildfire (рис. 2), а также 
по определению уровня чрезвычайной ситуации 
(далее – ЧС), связанной с лесным пожаром, 
«Уровень лесного пожара» (рис. 3). 
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Рис. 1. Карта лесопожарного районирования по административным районам Беларуси 
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Рис. 2. Общий вид программы Wildfire 

 

 
Рис. 3. Общий вид программы «Уровень лесного пожара» 

 
С помощью программы Wildfire определя-

ются параметры развития лесного пожара – направ-
ление, скорость, площадь, периметр, тепловая 
нагрузка, время достижения фронтом пламени 
границы населенного пункта или социально зна-
чимого объекта. Данные параметры имеют важ-
ное значение в условиях лесных пожаров, и их 
своевременное определение помогает существенно 
повысить эффективность тушения и принять ре-
шение о необходимости эвакуации людей из насе-
ленных пунктов, расположенных вблизи горя-
щих лесных массивов. Кроме того, программа, 
учитывая интенсивность горения, позволяет опре-
делить эффективность имеющихся на пути огня 
противопожарных барьеров и при необходимо-
сти принять заблаговременные действия по уве-
личению их ширины. Также программа дает воз- 

можность произвести безопасную и эффектив-
ную расстановку сил и средств на основании 
расчета плотности теплового потока от фронта 
пламени и определить методы и способы тушения 
пожара, исходя из сложившейся лесопожарной 
обстановки, имеющейся техники и пожарно-тех-
нического вооружения. 

Программа «Уровень лесного пожара» поз-
воляет определить достаточность сил и средств 
районного уровня для ликвидации лесного по-
жара, необходимость своевременного задей-
ствования пожарных расчетов вышестоящих 
КЧС, а также предварительный ущерб от по-
жара. 

Реализация второго этапа направлена на по-
вышение эффективности системы управления и 
реагирования на лесные пожары посредством 
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оптимального задействования имеющихся сил и 
средств пожаротушения. 

Этап расследования пожара предназначен 
для оказания помощи работникам государствен-
ной лесной охраны в установлении причин воз-
гораний и разработке мероприятий по совер-
шенствованию действующего законодательства 
в области обеспечения пожарной безопасности в 
лесах. Основу данного этапа составляют резуль-
таты экспериментальных исследований процесса 
воспламенения ЛГМ различными источниками за- 

жигания. Известно, что в Республике Беларусь 
около 96% лесных пожаров возникает по вине 
человека [3]. В этой связи установленные и пред-
ставленные в работах [20–22] закономерности 
воспламенения ЛГМ при воздействии сфокуси-
рованного солнечного излучения, теплового по-
тока от факела пламени (костер или сельскохо-
зяйственные палы), брошенных горящих спичек 
и тлеющих сигарет, искр различной природы 
позволяют устанавливать причины возгораний 
на качественно новом уровне (рис. 4). 

 

  
а б 

  
в г 
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Рис. 4. Исследование воспламеняемости ЛГМ при воздействии сфокусированного солнечного излучения (а), 
брошенных горящих спичек (б), тлеющих сигарет (в), искр (г), теплового потока (д, е) 
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Реализация третьего этапа направлена на по-
вышение эффективности установления причин 
возгораний в природных экосистемах посред-
ством совершенствования методик расследова-
ния пожаров и направлений пожарно-профилак-
тической работы, включая массово-разъясни-
тельную работу с населением по вопросам 
соблюдения требований пожарной безопасно-
сти в лесах. 

Таким образом, предложенная структура кон-
цепции рассматривает основные стадии охраны 
лесов от пожаров:  

– пожарная профилактика;  
– реагирование на возгорание;  
– управление силами и средствами; 
– ликвидация пожара;  
– установление причины пожара. 
В общем виде разработанная концепция ком-

плексной оценки и прогнозирования условий 
возникновения и параметров развития лесных 
пожаров в Республике Беларусь представлена на 
рис. 5. Основными пользователями концепции 
на различных этапах ее применения являются 
ответственный дежурный (диспетчер), работ-
ники лесхозов, РТП и члены КЧС. Основные 
действия каждого звена по реализации концеп-
ции рассмотрим ниже. 

Лесхозы с учетом установленного лесопо-
жарного пояса обеспечивают заблаговремен-
ную реализацию комплекса пожарно-профи-
лактических мероприятий по предупреждению 
возникновения и распространения лесных по-
жаров в условиях глобального потепления. 
Осуществляют подготовку к пожароопасному 
сезону и проводят массово-разъяснительную 
работу с населением. Устанавливают причины 
лесных пожаров, производят их разбор и ана-
лиз. Разрабатывают комплекс мероприятий по 
совершенствованию уровня пожарной безопас-
ности природных экосистем на соответствую-
щей территории. 

Ответственный дежурный (диспетчер) 
при поступлении сообщения о лесном пожаре, 
исходя из имеющейся информации о площади и 
интенсивности горения, определяет оптималь-
ное количество сил и средств на этапе первона-
чального реагирования. Передает информацию 
о пожаре в соответствии с утвержденным регла-
ментом. В дальнейшем при увеличении пло-
щади пожара и усугублении лесопожарной об-
становки диспетчер по требованию РТП может 
привлечь дополнительные силы и средства по-
жаротушения.  

РТП определяет оптимальные методы и спо-
собы тушения пожара с учетом имеющихся сил 
и средств, площади, направления горения, нали- 

чия на пути огня естественных и искусствен-
ных противопожарных барьеров, складов хра-
нения взрывчатых материалов, уровня радиоак-
тивного и химического загрязнения лесного 
фонда. Определяет параметры развития лес-
ного пожара (направление, скорость, площадь, 
периметр, тепловую нагрузку, время достиже-
ния фронтом пламени границы населенного 
пункта или социально значимого объекта). 
Проводит оценку достаточности и надежности 
имеющихся на пути огня противопожарных ба-
рьеров. При необходимости организует расши-
рение действующих или создание дополнитель-
ных препятствий для развития огня. В условиях 
недостаточности сил и средств обращается в 
КЧС районного уровня для привлечения под-
разделений МЧС, а также других организаций, 
имеющих специальную технику, приспособ-
ленную для тушения лесных пожаров. 

КЧС районного уровня принимает решение о 
необходимости оказания помощи лесхозу по ту-
шению пожара путем привлечения сил и средств 
районного отдела по ЧС и других организаций. 
При угрозе воздействия поражающих факторов 
пожара на населенные пункты принимает реше-
ние об эвакуации людей и организации их жиз-
необеспечения. При недостаточности сил и 
средств района обращается за помощью в выше-
стоящую КЧС. 

КЧС областного и республиканского уровня 
принимает решение об оказании помощи по ту-
шению лесного пожара нижестоящей КЧС пу-
тем привлечения имеющихся в их распоряжении 
пожарных расчетов. Обеспечивает эффективное 
управление участниками тушения пожара. 

Таким образом, разработанная концепция 
комплексной оценки и прогнозирования усло-
вий возникновения и параметров развития лес-
ных пожаров в Республике Беларусь обеспечи-
вает всестороннюю поддержку Минлесхозу в 
сфере охраны лесов от пожаров и позволяет су-
щественно повысить эффективность как по-
жарно-профилактических мероприятий, так и 
тактических приемов борьбы с огнем. 

Заключение. В результате проведенных ис-
следований можно сделать следующие основ-
ные выводы. 

1. Для повышения уровня пожарной безопас-
ности природных экосистем и адаптации по-
жарно-профилактических мероприятий к усло-
виям глобального потепления разработана кон-
цепция комплексной оценки и прогнозирования 
условий возникновения и параметров развития 
лесных пожаров в Республике Беларусь, базиру-
ющаяся на собственных результатах научных 
исследований в данной области. 
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2. При разработке концепции предложена 
структура, включающая три этапа ее реализа-
ции: этап пожарной профилактики, этап реаги-
рования на пожар и управления силами и сред-
ствами пожаротушения, а также этап расследо-
вания пожара. Данная структура позволяет 
решать широкий спектр задач по ограничению 
возникновения и распространения лесных пожа-
ров, оперативному реагированию на возгорания, 
организации эффективного привлечения сил и 
средств, выбору оптимальных методов и спосо-
бов тушения пожара, установлению причин воз-
гораний и разработке мероприятий, направлен-
ных на совершенствование законодательства в 
сфере охраны лесов от пожаров. 

3. В качестве основных средств, используе-
мых пользователями концепции при ее реализа-
ции, выделены метод расчета комплексного по-
казателя потенциальной опасности возникнове-
ния и распространения лесных пожаров, карта 
лесопожарного районирования по администра- 

тивным районам Беларуси, метод расчета ши-
рины противопожарных барьеров, программ-
ный комплекс Wildfire по оценке динамики лес-
ного пожара и моделированию способов его  
тушения, программный комплекс «Уровень лес-
ного пожара» по реагированию на возгорание и 
управлению силами и средствами пожаротуше-
ния, закономерности возникновения и развития 
лесных пожаров. Преимуществом указанных 
средств является простота их применения и воз-
можность получения оперативных прогнозных 
оценок по условиям возникновения и парамет-
рам развития лесных пожаров в различных реги-
онах республики. 

4. Для эффективного применения концепции 
комплексной оценки и прогнозирования усло-
вий возникновения и параметров развития лес-
ных пожаров в Республике Беларусь в ее орга-
низационной структуре выделены основные поль-
зователи, а также уточнены их действия на 
различных этапах реализации концепции. 
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