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Îãðàíè÷åííîñòü ïðèðîäíûõ áëàã ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïî-
ñòîÿííîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Âûïîëíåíèå äàí-
íîé çàäà÷è â ïåðâóþ î÷åðåäü òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ èõ ñòîèìîñòíîé îöåíêè,
âêëþ÷àÿ îöåíêó íåìàòåðèàëüíûõ ïîëåçíîñòåé ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, ïðå-
äîñòàâëÿåìûõ îáùåñòâó. Ñóùåñòâóþùèå ñåãîäíÿ îöåíêè ïîòåðü â ðåçóëü-
òàòå õîçÿéñòâåííîé ýêñïëóàòàöèè ðåñóðñîâ ýêîñèñòåì íå ó÷èòûâàþò èõ
ïîëíóþ (îáùóþ) ïîëåçíîñòü è ÿâëÿþòñÿ çàíèæåííûìè. Äàííîå îáñòîÿ-
òåëüñòâî íå îòðàæàåò äîëãîñðî÷íûå èíòåðåñû  îáùåñòâà è ïðàâî áóäóùèõ
ïîêîëåíèé íà ïðîæèâàíèå  â áëàãîïðèÿòíîé ïðèðîäíîé ñðåäå, ÷òî ïðîòèâî-
ðå÷èò êîíöåïöèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Ìîäåëü, îïèñàííàÿ â ðàìêàõ ñòà-
òüè è ïðèçâàííàÿ óñòðàíèòü äàííûé íåäîñòàòîê, îðèåíòèðîâàíà íà èñïîëü-
çîâàíèå ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ýêîíîìèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé.

Ïî òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü òðàññû ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâî-
äîâ è íåôòåïðîäóêòîïðîâîäîâ ïðîëîæåíû â øåñòè, à òðàññû ìàãèñòðàëüíûõ
ãàçîïðîâîäîâ � â äâóõ òåõíè÷åñêèõ êîðèäîðàõ. Ñóììàðíàÿ ïðîòÿæåííîñòü âñåõ
êîðèäîðîâ ñîñòàâëÿåò 1870,5 êì. Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðîãðàììîé ãàçèôèêàöèè ñòðàíû îñóùåñòâëÿåòñÿ àêòèâíîå ñîîðóæåíèå
ãàçîïðîâîäîâ-îòâîäîâ, êîòîðûå ïðîõîäÿò îò òðàññû ìàãèñòðàëüíîãî ãàçîïðî-
âîäà äî ãîðîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ðàéîííûìè öåíòðàìè. Ýòè ãàçîïðîâîäû, îòëè÷à-
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þùèåñÿ îò îñíîâíûõ ìàãèñòðàëåé òðàíñïîðòà ãàçà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèìè
ïðîòÿæåííîñòüþ, äèàìåòðîì òðóá è äàâëåíèåì, òàêæå îòíîñÿòñÿ ê ìàãèñòðàëü-
íûì, ïîýòîìó àíàëîãè÷íûì ÿâëÿåòñÿ èõ âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â Êîíöåïöèè íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü êîíñòà-
òèðóåòñÿ, ÷òî â ÷èñëî îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ñîçäàþùèõ óãðîçó áåçîïàñíî-
ñòè ñòðàíû â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå, âõîäèò ôóíêöèîíèðîâàíèå íà èõ òåððè-
òîðèè îáúåêòîâ ïîâûøåííîãî ðèñêà (â òîì ÷èñëå íåôòåïðîâîäîâ, ãàçî-
ïðîâîäîâ, ïðîäóêòîïðîâîäîâ) [1]. Íà çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå âîïðîñû
îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîä-
íîãî òðàíñïîðòà ðåãóëèðóþòñÿ Çàêîíîì Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü «Î ìàãèñò-
ðàëüíîì òðóáîïðîâîäíîì òðàíñïîðòå» [2]. Íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû íîðìû çàêîíà
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîëó÷èëè ñâîå ðàçâèòèå è êîíêðåòèçàöèþ â ñèñòåìå
òåõíè÷åñêèõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ.

Â äåéñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòàõ ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè,
ñâÿçàííûå ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, îöåíè-
âàþòñÿ èñõîäÿ èç âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è çàã-
ðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òðàíñïîðòèðóåìûìè ïî òðóáàì ïðîäóêòàìè.
Èíîå âîçäåéñòâèå ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, âûçâàííîå èçúÿòèåì
çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîä èõ ñîîðóæåíèå è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèåé,
ñïåöèàëüíî çàêîíîäàòåëüñòâîì íå îãîâàðèâàåòñÿ. Âìåñòå ñ òåì î÷åâèä-
íî, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî è èñïîëüçîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ â øòàòíîì ðåæèìå
òàêæå ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè ìîäåëè, ïî-
çâîëÿþùåé ó÷åñòü è îöåíèòü óïîìÿíóòîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Âëèÿíèå ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû íà
ñòàäèè ñîîðóæåíèÿ è íà ñòàäèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ïåðèîä øòàòíîé ýêñï-
ëóàòàöèè ïðîÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî íàðó-
øåíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èñòî÷íèêè òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ âåñüìà ìíîãîîáðàçíû è äåéñòâóþò íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè
òèïàìè ýêîñèñòåì, ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò ñïåêòð ýêîëîãè÷åñêèõ ïî-
ñëåäñòâèé, âûçâàííûõ ïðîâåäåíèåì ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò
ïðè ñîîðóæåíèè òðóáîïðîâîäîâ. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ïîñëåäñòâèé òåõíî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ:

® èçìåíåíèå ðåëüåôà è ñâÿçàííîå ñ íèì ðàçâèòèå ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ;
® èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî è ãðóíòîâîãî ñòîêà íà ïåðèîä ñòðîèòåëü-

ñòâà òðóáîïðîâîäà;
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® ïîäòîïëåíèå è çàòîïëåíèå òåððèòîðèè âñëåäñòâèå èñêóññòâåííîãî
èçìåíåíèÿ âîäíîãî ðåæèìà, îáóñëîâëåííîãî íàëè÷èåì íàñûïè;

® âûðóáêà ëåñà, óíè÷òîæåíèå è èçìåíåíèå õàðàêòåðà òðàâÿíîãî ïîêðî-
âà íà òðàññå;

® íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîé ôîðìàöèè;
® íàðóøåíèå ãóìóñíîãî ñëîÿ, çàãðÿçíåíèå åãî ïåñêîì, ãðàâèåì, ùåá-

íåì è ñâÿçóþùèìè ìàòåðèàëàìè, çàñîðåíèå ñòðîèòåëüíûõ ïëîùà-
äîê, ïîëîñ îòâîäà, ïóíêòîâ ñêëàäèðîâàíèÿ òðóá è ìàòåðèàëîâ, çàã-
ðÿçíåíèå ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëàìè è
îòõîäàìè ñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè âîçäåéñòâèÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ
íà ñîñòîÿíèå ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì íàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè îñíîâ-
íûå çîíû:

® ïîëíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè (m
1
). Çîíà õàðàê-

òåðèçóåòñÿ ñâåäåíèåì è ïðàêòè÷åñêè íåîáðàòèìûì èçìåíåíèåì ðà-
ñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà), íàðó-
øåíèåì ìèêðîðåëüåôà, ìåõàíè÷åñêèì ðàçðóøåíèåì âñåõ ãîðèçîí-
òîâ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà äî ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû (èëè îðãà-
íîãåííûõ ãîðèçîíòîâ òîðôÿíèêîâ);

® ÷àñòè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè (m
2
). Äëÿ çîíû

õàðàêòåðíî ïîëíîå è ÷àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
è ÷àñòè ïî÷âåííûõ ãîðèçîíòîâ (èëè ÷àñòè îðãàíîãåííîé çàëåæè òîð-
ôÿíèêîâ). Çäåñü æå ìîãóò ïðîèñõîäèòü è ñàìîâîññòàíîâëåíèå ýêî-
ñèñòåìû, è äàëüíåéøèå äåãðàäàöèîííûå ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê
çàìåíå ó÷àñòêîâ çîíû ÷àñòè÷íûõ ðàçðóøåíèé ó÷àñòêàìè çîíû ïîë-
íûõ ðàçðóøåíèé;

® áóôåðíàÿ çîíà (òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, m
3
). Áóôåð-

íàÿ çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðåõîä îò íàðóøåííîé ÷àñòè ýêîñèñ-
òåìû ê íåíàðóøåííîé. Äàííàÿ çîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî èçìåíåíèÿì
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Â íåé âîçìîæíû è ïðîöåññû ñàìîâîññòà-
íîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, è äàëüíåéøåé åãî äåãðàäàöèè, ïðè-
âîäÿùèå ê çàìåíå áóôåðíîé çîíû çîíîé ÷àñòè÷íûõ, à â äàëüíåé-
øåì, âîçìîæíî, è çîíîé ïîëíûõ ðàçðóøåíèé.

Ãèïîòåçà èññëåäîâàíèÿ èçó÷àåìîé ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþ-
ùåì: èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìàõ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ  â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿò ê ñîêðàùåíèþ çàïàñîâ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ, óìåíüøåíèþ ñïîñîáíîñòè ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì âûïîëíÿòü ñâîè ýêî-
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ëîãè÷åñêèå èëè áèîñôåðíûå ôóíêöèè, à ñëåäîâàòåëüíî, ê ïîíèæåíèþ îá-
ùåé ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè ïðèðîäíîãî êàïèòàëà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííîé ãèïîòåçîé áûëà îïðåäåëåíà ìåòîäî-
ëîãè÷åñêàÿ áàçà èññëåäîâàíèÿ è îñóùåñòâëåí âûáîð ìåòîäè÷åñêîãî
ïîäõîäà ê îöåíêå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ. Äàííûé ïîäõîä áàçèðóåòñÿ íà
îöåíêå ïðèðîäíîãî êàïèòàëà ðàçëè÷íûõ ýêîñèñòåì è îïðåäåëåíèè âåëè-
÷èíû ñíèæåíèÿ åãî öåííîñòè â ðåçóëüòàòå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ òðó-
áîïðîâîäîâ ñ ó÷åòîì äèôôåðåíöèàöèè  ýòîãî âîçäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ
çîíàõ ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ. Ïîä ïðèðîäíûì êàïèòàëîì áóäåì
ïîíèìàòü êàïèòàëüíóþ (ñóììàðíóþ ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè) îöåíêó
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ çà âåñü ïåðèîä âðåìåíè èõ ýêñïëóàòàöèè â õîçÿé-
ñòâåííûõ èëè èíûõ öåëÿõ [3].

Îöåíêà ïðèðîäíîãî êàïèòàëà áàçèðóåòñÿ íà ðàññìîòðåíèè ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ðåñóðñîâ â êà÷åñòâå îñíîâû ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà, êîòîðûå äîëæíû
âîñïðîèçâîäèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷íî, ò.å. ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïî-
ñòîÿííî ïðîäóöèðóþùèé êàïèòàë. Ýòîò ïðîöåññ  âûðàæàåò âåëè÷èíà  êàïè-

òàëèçèðîâàííîé ðåíòû: ä
ê

ýê

R
O

q
= , ãäå êO  � êàïèòàëèçèðîâàííàÿ âåëè÷èíà

äèôôåðåíöèàëüíîé ðåíòû (êàïèòàëüíàÿ îöåíêà ïðèðîäíîãî (ýêîëîãè÷åñ-

êîãî) êàïèòàëà); äR  � åæåãîäíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ ðåíòà (îòðàæàåò åæå-

ãîäíûé ýôôåêò âîñïðîèçâîäñòâà ïðèðîäíîé ýêîñèñòåìû); ýêq  � êîýôôè-

öèåíò ýôôåêòèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà â ýêîëîãè÷åñêîé ñôåðå (íîðìà äèñ-
êîíòà, êàïèòàëèçàòîð).

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò äàòü îáîáùåííóþ îöåíêó àíòðîïîãåííûõ èç-
ìåíåíèé, âîçíèêàþùèõ â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ â çîíàõ âëèÿíèÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ. Â äàííîì ñëó÷àå àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîñèñòåìó ñ ïîçèöèé óòðàòû åþ ÷àñòè áèîëî-
ãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è áèîñôåðíûõ ôóíêöèé.

Èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ â çîíàõ
âëèÿíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü äëÿ
òðåõ îñíîâíûõ (íàèáîëåå òèïè÷íûõ äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü) ïðèðîäíûõ
ýêîñèñòåì: ëåñíûõ, áîëîòíûõ è ëóãîâûõ. Ýòî öåëîñòíûå ïðèðîäíûå ñèñ-
òåìû ñî ñëîæèâøèìèñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè âçàèìîîòíîøåíèÿìè è ñôîðìè-
ðîâàâøèìèñÿ ìåõàíèçìàìè ñàìîðåãóëÿöèè. Ïðè ýòîì â ðàìêàõ êàæäîãî
òèïà ñèñòåìû (ëåñà, áîëîòà, ëóãà) öåëåñîîáðàçíà ââèäó èõ ðàçëè÷íîé ýêî-
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ëîãè÷åñêîé öåííîñòè ïîäðîáíàÿ äåòàëèçàöèÿ èõ ðàçíîâèäíîñòåé. Òàê, áî-
ëîòíûå ýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëåíû â ìîäåëè òðåìÿ ãðóïïàìè: íèçèííûå (ýâ-
òðîôíûå), ïåðåõîäíûå (ìåçîòðîôíûå) è âåðõîâûå (îëèãîòðîôíûå) [5].
Ëóãîâûå ýêîñèñòåìû ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: ïîéìåííûå (çàëèâíûå) è
âîäîðàçäåëüíûå (ñóõîäîëüíûå). Äëÿ êëàññèôèêàöèè ëåñíûõ ýêîñèñòåì
èñïîëüçóåòñÿ èçâåñòíàÿ òèïîëîãèÿ È.Ä. Þðêåâè÷à [6].

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî âûøå áûëà ðàçðàáîòàíà ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ ìîäåëü ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ â
ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ, â îñíîâó êîòî-
ðîé ïîëîæåíî ñëåäóþùåå âûðàæåíèå:

1 1

( ( )) ,
ln m

å l l l
ý j jk jk áð

j k

Ó Î K S Ó
= =

= ⋅ ⋅ +∑ ∑

ãäå Óå
ý
 � ñòîèìîñòíàÿ îöåíêà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðå-

äó (ñòîèìîñòíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
íåôòå-ãàçî-ïðîäóêòîïðîâîäîâ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû) ïðè ñòðî-
èòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà äëÿ å-ãî òèïà ýêî-
ñèñòåìû; n

l
 � êîëè÷åñòâî îäíîðîäíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäíîé ýêîñèñ-

òåìû ó÷àñòêîâ, îöåíèâàåìûõ â ìîäåëè; l � òèï ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì â çî-

íàõ âîçäåéñòâèÿ òðóáîïðîâîäà (ëåñà, ëóãà, áîëîòà);  l
jÎ  � êàïèòàëüíàÿ îöåí-

êà 1 ãà ýêîñèñòåìû  l-òèïà íà j-ì ó÷àñòêå; m � ÷èñëî çîí âîçäåéñòâèÿ äëÿ

l-ãî òèïà ýêîñèñòåì; l
jkK  � êîýôôèöèåíò âîçäåéñòâèÿ, îòðàæàþùèé ñòå-

ïåíü âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ îáúåêòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó äëÿ k-é çîíû

âîçäåéñòâèÿ ýêîñèñòåìû  l � òèïà íà j-ì ó÷àñòêå; l
jkS  � ïëîùàäü k-é çîíû

âîçäåéñòâèÿ j-ãî ó÷àñòêà, ãà; Ó
áð

 � îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü, ñâÿçàí-
íàÿ ñ ïðè÷èíåíèåì âðåäà îêðóæàþùåé ñðåäå, îáóñëîâëåííîãî óíè÷òîæå-
íèåì ðåäêèõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé è âðåäíûì âîçäåéñòâèåì íà ñðå-
äó èõ îáèòàíèÿ (â ñëó÷àå îòíåñåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ê ìåñ-
òàì îáèòàíèÿ ðåäêèõ âèäîâ ôàóíû è ôëîðû, çàíåñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü).

Â ñâîþ î÷åðåäü, ðàñ÷åò êàïèòàëüíîé îöåíêè 1 ãà ëåñíûõ è ëóãîâûõ ýêî-

ñèñòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå ,
l
jl

j
l

R
Î

q
=  ãäå l

jR   � óäåëüíàÿ òåêóùàÿ

(åæåãîäíàÿ) îöåíêà ýôôåêòà ýêñïëóàòàöèè (âîñïðîèçâîäñòâà)  ýêîñèñòå-
ìû; q

l
 � êàïèòàëèçàòîð äëÿ l-ãî òèïà ýêîñèñòåìû.
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Äëÿ áîëîòíûõ ýêîñèñòåì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå îáñòîÿ-
òåëüñòâî: ïîñêîëüêó åæåãîäíûé ïðèðîñò òîðôÿíîãî ñëîÿ (ìåíåå 1 ñì â
100 ëåò) ïî îáúåìó íåñîïîñòàâèì ñ åæåãîäíîé äîáû÷åé ïðè ýêñïëóàòàöèè
òîðôÿíûõ áîëîò (ìåñòîðîæäåíèå âûðàáàòûâàåòñÿ çà 20-30 ëåò), óäåëüíàÿ
îöåíêà îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè çàïàñà ìåñòîðîæäåíèÿ, ò.å. â äàííîì
ñëó÷àå âåëè÷èíà åæåãîäíîé ðåíòû îòäåëüíî íå îïðåäåëÿåòñÿ.

Ðàñ÷åò óäåëüíîé òåêóùåé (åæåãîäíîé) îöåíêè ( l
jR ) äëÿ ëåñíîé ( ëåñ

jR ) è

ëóãîâîé ( ëóã

jR ) ýêîñèñòåì â ðàñ÷åòå íà 1 ãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì

ëåñ R

R1j âûõ õöï ïï ý

Ö Ê
R Ê Ê Ê Ê Ð

ð Ê

⋅= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
+ +

,

 ëóã R

R1j âûõ êö

Ö Ê
R Ê Ê Ð

ð Ê

⋅= ⋅ ⋅
+ +

,

ãäå Ö � ðûíî÷íàÿ öåíà îñíîâíîãî ïðîäóêòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (ïî ïèëî-
ìàòåðèàëàì õâîéíûõ ïîðîä èëè ïî ñåíó); ð � êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè
(ðåíòàáåëüíîñòè) ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ; Ê

R 
� êî-

ýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ïðèðîäíîãî ðåñóðñà; Ê
âûõ

 � êî-
ýôôèöèåíò âûõîäà êîíå÷íîé îñíîâíîé ïðîäóêöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ
åäèíèöû ïðèðîäíîãî ñûðüÿ; Ê

õöï
 � êîýôôèöèåíò õîçÿéñòâåííîé öåííîñòè

ãëàâíîé äðåâåñíîé ïîðîäû; Ê
ïï

 � êîýôôèöèåíò, îòðàæàþùèé ñòîèìîñòü
ïðîäóêöèè ïîáî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ; Ê

ý
 � êîýôôèöèåíò ýêîëîãè÷åñêîé çíà-

÷èìîñòè ðåäêèõ âèäîâ ýêîñèñòåì, à òàêæå ýêîñèñòåì, îòíîñÿùèõñÿ ê îñî-
áî îõðàíÿåìûì ïðèðîäíûì òåððèòîðèÿì; Ð � åæåãîäíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
ðåñóðñà â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïëîùàäè; Ê

êö
 � êîýôôèöèåíò äèôôåðåíöèàöèè

ïèòàòåëüíîé öåííîñòè ëóãîâûõ ýêîñèñòåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî îòíîøåíèþ
ê çåðíó (ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè î ñðåäíåé öåíå ðåàëèçàöèè ñåíà äàííûé
êîýôôèöèåíò â ðàñ÷åòàõ íå èñïîëüçóåòñÿ).

Ïðîäóêòèâíîñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðòîì èñõîäÿ èç
îáùåãî ñðåäíåãî ïðèðîñòà íàñàæäåíèé ïî òàáëèöàì õîäà ðîñòà ìîäàëü-
íûõ íàñàæäåíèé äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà ëåñà è áîíèòåòó, â ì3/ãà â ãîä [3];
ïðîäóêòèâíîñòü ëóãîâûõ � ïî ñðåäíåé óðîæàéíîñòè ëóãîâûõ ýêîñèñòåì â
çàâèñèìîñòè îò òèïà ëóãà, â ö/ãà.

Äëÿ áîëîòíîé ýêîñèñòåìû, êàê óêàçàíî âûøå, â ìîäåëè íåïîñðåäñòâåí-

íî îïðåäåëÿåòñÿ óäåëüíàÿ êàïèòàëüíàÿ îöåíêà l
jÎ  (â äàííîì ñëó÷àå áîë

jÎ )
â ðàñ÷åòå íà 1 ãà:
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 áîë R
2

R1j âûõ ÑÎ ô ý

Ö Ê
Î Ê  Ê   Ê  Ê  Ç

ð Ê

⋅= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
+ +

,

ãäå Ö � ðûíî÷íàÿ öåíà îñíîâíîãî ïðîäóêòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (ïî òîðôó
òîïëèâíîìó); Ê

ô
 � êîýôôèöèåíò, äèôôåðåíöèðóþùèé öåííîñòü ñîðáöèîííîé

(âîäîî÷èñòèòåëüíîé, ôèëüòðóþùåé) ñïîñîáíîñòè â ðàñ÷åòå íà 1 ãà áîëîòíûõ
óãîäèé; Ê

ñî2
 � êîýôôèöèåíò, äèôôåðåíöèðóþùèé öåííîñòü äåïîíèðóþùåé

ñïîñîáíîñòè â ðàñ÷åòå íà 1 ãà óãîäèé; Ç � çàïàñ òîðôÿíîé çàëåæè, ò/ãà.
Çàïàñ òîðôÿíîé çàëåæè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå Ç = h ⋅ S, ãäå h � ìîù-

íîñòü òîðôÿíîé çàëåæè; S � ïëîùàäü ýêîñèñòåìû â ïðåäåëàõ çîíû âîçäåéñòâèÿ.

Êîýôôèöèåíò âîçäåéñòâèÿ ( l
jkK ) ÿâëÿåòñÿ îáùèì äëÿ ýêîñèñòåì âñåõ

òèïîâ. Îí îòðàæàåò ñòåïåíü îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ òðàññû ìàãèñòðàëü-
íîãî òðóáîïðîâîäà íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû â ïðåäåëàõ çîí âîçäåéñòâèÿ
è îïðåäåëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 (îòñóòñòâèå íàðóøåíèé) äî 1 (ïîëíîå ìå-
õàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå).

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà l
jkK  îñíîâàíî íà ñëåäóþùåì ïîëî-

æåíèè. Â çîíå ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ ïîâåðõíîñòè àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â
ïðèðîäíîé ýêîñèñòåìå îöåíèâàþòñÿ êàê êàòàñòðîôè÷åñêèå. Óùåðá, íàíîñè-
ìûé ýêîñèñòåìå, ðàñöåíèâàåòñÿ êàê ïðÿìîé è îöåíèâàåòñÿ íàìè êàê ïîëíàÿ
ïîòåðÿ ÷àñòüþ ïðèðîäíîé ýêîñèñòåìû ñâîèõ áèîëîãè÷åñêèõ è áèîñôåðíûõ

ôóíêöèé. Êîýôôèöèåíò l
jkK  = 1. Â çîíå ÷àñòè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøå-

íèÿ ïîâåðõíîñòè è áóôåðíîé çîíå ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ â ïðèðîäíîé ýêîñèñ-
òåìå îöåíèâàþòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíûå. Êîñâåííîå â äàííîì ñëó÷àå âîç-
äåéñòâèå ðàñöåíèâàåòñÿ êàê óòðàòà ýêîñèñòåìîé ÷àñòè ñâîèõ áèîñôåðíûõ ôóí-
êöèé. Ïðè ýòîì êîíöåïòóàëüíî îïðåäåëåíî, ÷òî íà ãðàíèöå çîíû ÷àñòè÷íîãî

ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ êîýôôèöèåíò l
jkK  = 0,5, íà ãðàíèöå áóôåðíîé çîíû

l
jkK  = 0.
Ðàçìåðû çîí âîçäåéñòâèÿ ïðèíèìàþòñÿ ñ îïðåäåëåííîé äîëåé óñëîâ-

íîñòè è äîëæíû óòî÷íÿòüñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðîåêòîì ñòðîèòåëüñòâà ìàãèñòðàëè òðóáîïðîâîäà.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ òî÷íîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà l
jkK  â çàâèñèìîñòè îò

êîíêðåòíîãî ðàññòîÿíèÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåð-
ïîëÿöèè (íà áàçå ïàêåòà Microsoft Excel 2010). Òàê, äëÿ áîëîò (÷àñòè÷íîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ íà ðàññòîÿíèè îò 30 äî 45 ì) è ëåñîâ (çîíà ÷àñ-
òè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ íà ðàññòîÿíèè îò 18 äî 45 ì) áûëè ïîëó÷å-
íû ôóíêöèîíàëüíûå çàâèñèìîñòè, îòðàæåííûå ñîîòâåòñòâåííî íà ðèñ. 1 è 2.
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Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà âîçäåéñòâèÿ äëÿ áóôåðíîé çîíû äëÿ ëåñîâ è áî-
ëîò áóäåò îäèíàêîâûì, òàê êàê îäèíàêîâû ðàññòîÿíèÿ � îò 45 äî 350 ì (ðèñ. 3).

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîçäåéñòâèÿ
îò ðàññòîÿíèÿ â çîíå ÷àñòè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ äëÿ áîëîò

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîçäåéñòâèÿ
îò ðàññòîÿíèÿ â çîíå ÷àñòè÷íîãî ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ äëÿ ëåñîâ

Ðèñ. 3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âîçäåéñòâèÿ
 îò ðàññòîÿíèÿ â áóôåðíîé çîíå äëÿ ëåñîâ è áîëîò

y = -0,0333x + 2
R² = 0,99
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y = -0,0185x + 1,3333
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234

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå çàâèñèìîñòè (x � ðàññòîÿíèå, ì):
äëÿ ëåñîâ

ëåñ

1                           äëÿ 0< 18

0,018 1,333  äëÿ 18< 45

0,001 0,573  äëÿ 45< 350

jk

x

K x x

x x

≤
= − + ≤
− + ≤  ;

äëÿ áîëîò

áîë

1                           äëÿ 0< 18

0,033 2         äëÿ 30< 45

0,001 0,573  äëÿ 45< 350

jk

x

K x x

x x

≤
= − + ≤
− + ≤  .

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè k-é çîíû âîçäåéñòâèÿ ( l
jkS ) â ïðåäåëàõ èññëåäóå-

ìûõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñïåðòîì èñõîäÿ èç êîíôèãóðàöèè ó÷àñòêîâ.
Äëÿ îäíîíèòî÷íûõ òðóáîïðîâîäîâ è ó÷àñòêîâ çîí âîçäåéñòâèÿ ïðàâèëüíîé
êîíôèãóðàöèè ïëîùàäü çîíû âîçäåéñòâèÿ ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ýêñïåðòîì êàê
ïðîèçâåäåíèå äâóêðàòíîãî ðàññòîÿíèÿ îò îñè òðóáîïðîâîäà è äëèíû òðóáî-
ïðîâîäà ïî ôîðìóëå

l
jkS  = 2d l

jkL⋅ ,

ãäå d � ðàññòîÿíèå îò îñè òðóáîïðîâîäà; l
jkL  � äëèíà òðóáîïðîâîäà â ïðå-

äåëàõ êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà.
Ðàñ÷åò ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü (Ó

áð
), ñâÿçàííûõ ñ ïðè÷èíåíèåì âðåäà

îêðóæàþùåé ñðåäå, îáóñëîâëåííûõ óíè÷òîæåíèåì ðåäêèõ æèâîòíûõ è
äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê âèäàì, âêëþ÷åííûì â Êðàñíóþ
êíèãó Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ðàññ÷èòûâàåòñÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè, â ñëó-
÷àå óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà òàêîãî âîçäåéñòâèÿ) ïî ôîðìóëå

âÏáðÓ  =  S tax k⋅ ⋅ ⋅ ,

ãäå âÏ  � ïëîòíîñòü âèäà, ýêç./ãà; S � ïëîùàäü çîíû ïîëíîãî ìåõàíè÷åñêî-

ãî ðàçðóøåíèÿ, ãà; tax � òàêñû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçìåùåííîãî âðåäà, ïðè-
÷èíÿåìîãî îêðóæàþùåé ñðåäå ôèçè÷åñêèìè è þðèäè÷åñêèìè ëèöàìè â ðå-
çóëüòàòå íåçàêîííîãî èçúÿòèÿ è óíè÷òîæåíèÿ äèêèõ æèâîòíûõ è äèêîðàñ-
òóùèõ ðàñòåíèé, çàíåñåííûõ â Êðàñíóþ êíèãó, è âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ñðåäó îáèòàíèÿ, áàçîâûõ âåëè÷èí; k � ïîâûøàþùèé êîýôôèöèåíò, óêàçû-
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âàþùèé íà ïðèíàäëåæíîñòü âèäà ê âêëþ÷åííûì â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü èëè ïîïàäàþùèì ïîä äåéñòâèå Êîíâåíöèè ÑÈÒÅÑ.

Êîýôôèöèåíò k ñîîòâåòñòâóåò øòðàôàì ïðè íåçàêîííîì èçúÿòèè èëè
óíè÷òîæåíèè:

® äèêèõ æèâîòíûõ, ïîïàäàþùèõ ïîä äåéñòâèå Êîíâåíöèè ÑÈÒÅÑ;
óùåðá âîçìåùàåòñÿ íà îñíîâàíèè òàêñ î âîçìåùåíèè âðåäà, èñ÷èñ-
ëåííûõ, ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ ê âûøåíàçâàííîìó óêàçó, â äâóêðàò-
íîì ðàçìåðå ïî êàæäîìó èçúÿòîìó èëè óíè÷òîæåííîìó äèêîìó æè-
âîòíîìó;

® äèêèõ æèâîòíûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê âèäàì, âêëþ÷åííûì â Êðàñíóþ
êíèãó Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, � â òðîéíîì ðàçìåðå ïî êàæäîìó èçúÿ-
òîìó èëè óíè÷òîæåííîìó äèêîìó æèâîòíîìó;

® äèêèõ æèâîòíûõ è äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, îäíîâðåìåííî îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê âèäàì, âêëþ÷åííûì â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,
è ê îáðàçöàì ÑÈÒÅÑ, � â òðîéíîì ðàçìåðå ïî êàæäîìó èçúÿòîìó
èëè óíè÷òîæåííîìó äèêîìó æèâîòíîìó.

Â îòíîøåíèè æèâîòíûõ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü â ïîëíîé ìåðå
âîçìîæíà òîëüêî äëÿ ìåëêèõ âèäîâ, òåñíî ñâÿçàííûõ ñ ìåñòîì îáèòàíèÿ.
Â ñëó÷àå ñ êðóïíûìè æèâîòíûìè íåîáõîäèìî äîêàçàòåëüñòâî óíè÷òîæå-
íèÿ èõ îñîáåé â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäà.

Ïðè óñòàíîâëåíèè ôàêòà óíè÷òîæåíèÿ äèêîðàñòóùèõ äåðåâüåâ, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê âèäàì, âêëþ÷åííûì â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü èëè îõðàíÿå-
ìûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûìè äîãîâîðàìè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,
ðàñ÷åò ïîòåðü ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ñòâîëà. Äëÿ êóñòàð-
íèêîâ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, âêëþ÷åííûõ â Êðàñíóþ êíèãó Ðåñïóáëèêè Áå-
ëàðóñü, ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ èñõîäÿ èç òàêñû çà åäèíèöó (îñîáü); äëÿ ëèøàé-
íèêîâûõ è ìîõîîáðàçíûõ ðàñòåíèé � çà êâàäðàòíûé ìåòð ïëîùàäè.

Àëãîðèòì îöåíêè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ â óêðóïíåííîì âèäå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 4.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäåëè áûëè îáîñíîâàíû çíà÷åíèÿ âñåõ ýêçîãåííûõ
ïåðåìåííûõ, ñôîðìèðîâàíà áàçà èñõîäíûõ äàííûõ è ðàçðàáîòàí ïðîãðàì-
ìíûé êîä íà áàçå Visual Basic for Application. Â èòîãå ïîëó÷åí ïðîãðàì-
ìíûé ïðîäóêò Ekolog_BSTU.exe, ôóíêöèîíèðóþùèé â âèäå íàäñòðîéêè â
ñðåäå Microsoft Excel è ïðîèçâîäÿùèé ðàñ÷åòû â äèàëîãîâîì ðåæèìå.

Ìîäåëü àïðîáèðîâàíà â îòíîøåíèè ôàêòè÷åñêè ñóùåñòâóþùåãî ó÷àñò-
êà ìàãèñòðàëüíîãî íåôòåïðîâîäà, ïðîõîäÿùåãî ïî òåððèòîðèè ÃÏÓ «Íà-
öèîíàëüíûé ïàðê «Ïðèïÿòñêèé» äëÿ ëåñíîé ýêîñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç 10
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ïîñëåäîâàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ îáùåé äëèíîé âäîëü îñè òðóáîïðîâîäà 1675 ì
(êâàðòàë 77 è 78). Ïðè ýòîì óùåðá ðàññ÷èòûâàëñÿ äëÿ ïëîùàäè ïîëíîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ.

Èòîãîâàÿ îöåíêà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà «Ïðèïÿòñêèé» ñîñòàâèëà 418 646,3 äîëë. ÑØÀ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííàÿ ìîäåëü îöåíêè âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ìàãèñòðàëüíûõ òðóáî-
ïðîâîäîâ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè îöåíêó àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé, âîçíèêàþ-
ùèõ â ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ â çîíàõ âëèÿíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâî-
äîâ. Àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê âðåäíîå
âîçäåéñòâèå, ïðè÷èíåííîå ïðèðîäíîé ýêîñèñòåìå ñ òî÷êè çðåíèÿ óòðàòû åþ
÷àñòè áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è áèîñôåðíûõ ôóíêöèé (ýôôåêòîâ).

Ëåñà Ëóãà Áîëîòà

ÊÀÏÈÒÀËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ 1 ÃÀ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

Çîíà m
1

Çîíà m
2

Çîíà m
3

ÎÖÅÍÊÀ ÂÐÅÄÀ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÅ, ÎÁÓÑËÎÂËÅÍÍÎÃÎ
ÓÍÈ×ÒÎÆÅÍÈÅÌ  ÐÅÄÊÈÕ ÂÈÄÎÂ  ÆÈÂÎÒÍÛÕ, ÐÀÑÒÅÍÈÉ

È ÂÐÅÄÍÛÌ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ ÍÀ ÑÐÅÄÓ ÈÕ ÎÁÈÒÀÍÈß

ÎÖÅÍÊÀ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÎÒÅÐÜ Â ÐÅÇÓËÜÒÀÒÅ
ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ ÌÀÃÈÑÒÐÀËÜÍÛÕ

ÒÐÓÁÎÏÐÎÂÎÄÎÂ

ÂÛÁÎÐ ÒÈÏÀ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ

Ðèñ. 4. Óêðóïíåííûé àëãîðèòì îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü
â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè òðóáîïðîâîäîâ
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Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü è ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðîåêòíûìè îðãàíèçàöèÿìè, îñóùåñòâëÿþùèìè
ïðîöåäóðó îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, Ìèíèñòåðñòâîì
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è
åãî òåððèòîðèàëüíûìè îðãàíàìè, äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííûìè ãîñóäàð-
ñòâåííûìè îðãàíàìè è îðãàíèçàöèÿìè.
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