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В настоящее время в мире вырабатывается более 50 млн. тонн в год различных видов кожи, в процессе 
производства которой получается около 400 млн. кубических метров высокотоксичных хромсодержащих от­
ходов. На Минском производственном кожевенном объединении (п.Гатово) ежесуточно образуется около 100 
тонн хромсодержащего шлама. Сжигание шлама во вращающихся печах ведет к образованию 10 т в сутки зо­
лы, включающей и соединения токсичного шестивалентного хЬрма. Однако в связи с отсутствием потребления 
золы установки сжигание ила в настоящее время не функционирует и его вывозят в отвал, создавая напря­
женную экологическую обстановку вблизи города Минска.

Наиболее рациональным способом утилизации токсичной золы является переработка ее на хромсодер­
жащую фосфатную связку. Фосфатные связки, содержащие хром, применяются при получении композиционных 
материалов технического и строительного назначения. Хромсодержащая связка отличается большей стабильно­
стью при хранении и повышенной адгезией, придает композиционным материалам более высокую термостой­
кость и обеспечивает более низкую температуру отверждения до достижения водостойкости. Но расширение 
объемов их производства в значительной степени сдерживается высокой стоимостью хромсодержащих компо­
нентов.

Для расширения сырьевой базы получения хромсодержащих связок использовали также различные 
промышленные хромсодержащие отходы (гальванические шламы, отработанные катализаторы). Однако иссле­
дования по синтезу связок на основе указанных отходов не получили промышленной реализации в связи с ма- 
лотоннажностью названных отходов. Перспективными в этом отношении являются многотоннажные хромсо­
держащие отходы кожевенного производства. Связка, полученная нами из хромсодержащей золы, образующей­
ся при сжигании ила, по своим эксплуатационным свойствам не уступает известной алюмохромфосфатной 
связке, а по вяжущим свойствам даже превосходит ее.

По данным БелНИГРИ, химический состав золы, полученной обжигом ила при 400°С, находится в пре­
делах (масс.%): Сг общ. 5,33-7,14; СаО 33,88-38,03; MgO 1,53-1,74; Fe20 3 1,39-1,82; SiOz 4,55-5,25; С 0 2 24,16- 
29,43; S03 2,95-4,00. Кроме указанных основных элементов в золе, по данным УНИХИМа, полученных спек­
тральным анализом, присутствуют ионы Al, Na, Cl, Ва, Mn, Pb, Ti. Хром в золе содержится как в трех-, так и 
шестивалентном состоянии в соотношении примерно 4:1.

Для выбора температурного режима сгорания ила и получения золы, обеспечивающей высокие показа­
тели вяжущих свойств фосфатной связки, был проведен синтез ее из образцов золы после сжигания при 
400,500,600,700,800,900°С. Синтезированная кальцийхромфосфатная связка (КХФС) была опробована в компо­
зитах на основе корунда. Более высокими прочностными показателями обладали образцы с КХФС, синтезиро­
ванной из золы после сжигания хромсодержащего ила при 700-800°С. Синтез КХФС проводили при разных 
технологических режимах. Варьировали концентрацией Н3Р 0 4, количеством золы, длительностью и температу­
рой растворения. В качестве оптимального для синтеза связки был выбран технологический режим: плотность 
Н3Р 04 - 1420 кг/м3, количество золы для нейтрализации кислоты - 5%, температура растворения - 90-95°С, дли­
тельность - 60 минут. Для перевода токсичного Cr(VI) в Сг(Ш) в процессе синтеза вводили формалин в количе­
стве, необходимом для осуществления реакции восстановления.

Связка КХФС является новой разновидностью фосфатных связок. Она представляет собой легко взбал­
тывающуюся суспензию зеленого цвета. Сравнение эксплуатационых свойств полученной связки и алюмохром­
фосфатной связки показало, что она обладает более высокими показателями прочности, адгезии, термостойко­
сти. Эго обусловлено как сложным составом образущихся растворов фосфатных соединений, так и наличием в 
связке дисперсной фазы в количестве 5-10% масс.

Таким образом, проведенные научные исследования показали, что хромсодержащий ил кожевенного 
производства может быть утилизирован путем сжигания его при температуре 700-800°С в окислительной атмо­
сфере, а одним из рациональных способов переработки образующейся токсичной золы является получение на ее 
основе кальцийхромфосфатной связки. Она может быть использована взамен алюмохромфосфатной связки, в 
частности на литейных предприятиях (при изготовлении антипригарных красок), которые из-за отсутствия по­
ставок АХФС испытывают большие затруднения.

Кроме того, наличие в составе золы тугоплавких соединений дает возможность (на основе золы и по­
лученной связки) производить огнеупорные изделия, которые по свойствам не уступают ныне импортируемым 
дорогостоящим огнеупорным материалам. Их стоимость на указанной фосфатной связке будет на 50% ниже 
импортных шамотных изделий. Все это создает предпосылки для комплексной переработки обременительных 
хромсодержащих отходов.
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