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СТРУКТУРА СМЕСЕЙ ПОЛИОЛЕФИНОВ  
С СОПОЛИМЕРАМИ ЭТИЛЕНА И ВИНИЛОВОГО СПИРТА 

Большинство смесей полимеров применяемых во многих отрас-

лях деятельности человека представляют собой несовместимые с точ-

ки зрения термодинамики системы. Свойства таких материалов во 

многом определяются характеристиками межфазного слоя, возника-

ющего между компонентами полимерной смеси. Протяженность и 

свойства этого межфазного слоя определяется взаимной диффузией 

полимерных компонентов как на уровне отдельных сегментов, так и 

макромолекул в целом. Крайне незначительное число полимерных пар 

совместимо во всем температурно-концентрационном поле и способ-

но к сокристаллизации (в случае аморфно-кристаллических полиме-

ров) и образованию общей фазы в аморфном состоянии. Большинство 

полимерных систем является частично совместимыми, для которых 

существование в виде гомогенного раствора одного полимера в дру-

гом возможно только в ограниченном интервале температур и кон-

центраций. В противном случае происходит фазовый распад с выде-

лением каждого компонента в индивидуальную фазу. Термодинами-

чески несовместимые полимеры практически не способны диффунди-

ровать друг в друга и существуют в виде в виде индивидуальных фаз 

даже при температурах выше их температур плавления. Кроме того, 

для термодинамически несовместимых и частично совместимых по-

лимерных систем, характерно наличие межфазовой границы, образо-

ванной благодаря сегментальной растворимости компонентов смеси. 

Такими несовместимыми системами являются смеси полиолефи-

нов с сополимером этилена и винилового спирта (СЭВС), являющегося 

продуктом омыления сополимера этилена с винилацетатом. Исследова-

ния смесей полипропилена и полиэтилена с СЭВС, к сожалению, пред-
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ставлены небольшим количеством публикаций, в которых не уделяется 

внимания фазовой структуре смесей и ее влияния на свойства компози-

ций. В этих работах преимущественно рассматриваются вопросы компа-

тибилизации полимерных смесей за счет введения полиолефинов, мо-

дифицированных различными ангидридами и иономерами [1–7].  

Взаимную растворимость компонентов бинарных систем иссле-

довали методом лазерной микроинтерферометрии на оптическом 

диффузиометре ОДА-2 (ИФХЭ РАН) (рисунок). В основу метода за-

ложено получение распределения оптической плотности в области 

совмещения компонентов в изобарно-изотермических условия.  

 
а) 

 
б) 

 

в) 

 

г) 
Рисунок 1 – Интерферограммы зон взаимодиффузии исследованных систем:  

а) ПП-СЭВС38, 195 ; б) СЭВА14 – СЭВС38, 190 ; 
в) ПЭВД-СЭВС38, 200 ; г) ПЭНД – СЭВС38, 200  

 

Для возникновения интерференционных картин при прохожде-

нии лазерного луча через совмещенные пленки исследуемой поли-

мерной пары в диффузионной ячейке обеспечивается оптический 
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клин с углом ≤ 2°. Для изучения фазовых равновесий интерферограм-

мы систем получали с шагом 20  в диапазоне 20–250  в режиме 

подъема и опускания температуры с выдержкой на каждой ступени в 

изотермическом режиме до состояния равновесия. 

Было установлено, что для всех систем на интеферограммах в зоне 

контакта компонентов имеется четкая фазовая граница и отсутствует ис-

кривление интерференционных вне зависимости от продолжительности 

эксперимента и температуры наблюдения. Изменение температуры при-

водит лишь к изменению плотности интерференционных полос, что свя-

зано с температурным изменением показателя преломления компонентов. 

Снижение температуры эксперимента ниже температуры кристаллизации 

компонента приводит к появлению кристаллических структур в его объе-

ме вплоть до фазовой границы, что также подтверждает отсутствие какой-

либо взаимодиффузии в системе. Все это свидетельствует о полной 

несовместимости всех исследованных пар полимеров. 
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