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ПОЛУЧЕНИЕ И ИЗУЧЕНИЕ СОРБЦИОННЫХ СВОЙСТВ  
АКРИЛАТНЫХ ГИДРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ  

РАЗЛИЧНЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ  

Для получения наибольшего урожая в регионах России возмож-
но применение наиболее перспективных разработок, включающих 
внедрение в почву новых компонентов, отвечающих за водопоглоще-
ние излишней влаги и контролирующих высвобождение воды при её 
нехватке в почве. В качестве такого компонента используют гидро-
фильные полимеры, имеющие трехмерно-сшитую структуру – гидро-
гели [1]. Актуальной задачей при разработке рецептуры влагоабсор-
бента является сохранение его механических свойств, отвечающих за 
цикл набухание – сушка, при одновременном присутствии биодегра-
дирующей составляющей, которая позволит материалу, разложится на 
безопасные для природы компоненты после истечения срока эксплуа-
тации. В основе российских и зарубежных исследований последних 
лет лежат два подхода к решению данной задачи: создание натураль-
ных гидрогелей, состоящих только из полисахаридов или полипепти-
дов и создание синтетических гидрогелей на основе акриловой кисло-
ты и её производных с добавлением биодеградируемого компонента. 
В качестве такой добавки используют: крахмал, хитозан, гуаровую 
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камедь, желатин, пектин и др. Цель работы – изучить влияние различ-
ных биодеградируемых добавок на основе полисахаридов и их дози-
ровки на основные характеристики акрилатных гидрогелей. 

Суперабсорбенты с различным содержанием хитозана, пектина 

и карбоксиметилцеллюлозы получены методом осадительной рас-

творной сополимеризацией акриловой кислоты и акриламида при 

80°С с использованием в качестве инициатора и сшивателя персуль-

фата калия и N,N-метилен-бисакриламида соответственно. Синтез 

проведен согласно методике, описанной в работе [2].  

Равновесную степень набухания (водопоглощение) Q, определя-

ли гравиметрическим методом после выдерживания в дистиллирован-

ной воде в течение 24 ч и рассчитывали по формуле: 
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где m0 и m1 – масса сухого и набухшего образцов, г, соответственно.  

Каждый эксперимент повторялся трижды. На рисунке 1 пред-

ставлены результаты эксперимента по изучению влияния строения и 

количества полисахарида на равновесную степень набухания. 

 

Рисунок 1 – Зависимость содержания полисахаридов на водопоглощение  
гидрогелей на основе пектина (1), карбоксиметилцеллюлозы (2) и хитозана (3) 

 

Как видно, с увеличением содержания хитозана в акрилатной 
матрице значения равновесной степени набухания уменьшаются в от-
личие от других полисахаридов. Максимальное значение рассматри-
ваемого параметра достигается для полимера, содержащего 1% мас. 
хитозана и составляет 650 г/г. Эксплуатация гидрогеля в сельском хо-
зяйстве возможна только при условии высокой прочности материала. При 
использовании суперабсорбента за один сезон количество циклических 
изменений объема может достигать 10-–5. Как видно из полученных дан-
ных (рисунок 2), наибольшее количество циклов «набухание – сушка» и 
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большее водопоглощение показывает гидрогель с добавлением хитозана. 

 
Рисунок 2 – Циклические изменения объема поглощаемой воды гидрогелей 

на основе карбоксиметилцеллюлозы (а), пектина (б) и хитозана (в) 
 

Это объясняется тем, что он включен в состав композиционного 

сорбента в отличие от образцов на основе пектина и карбоксиметилцел-

люлозы. Сорбенты, синтезированные с добавлением этих полисахаридов, 

выдерживают маленькое количество циклов. Это связано, по-видимому, с 

тем, что данные компоненты находятся в матрице геля в виде наполните-

лей, хорошо растворимы в воде из-за чего легко вымываются из поли-

мерной композиции. 
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