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ИССЛЕДОВАНИЕ ПЛЕНКООБРАЗОВАНИЯ ЛАТЕКСОВ  
НА ОСНОВЕ СОПОЛИМЕРОВ, МОДИФИЦИРОВАННЫХ 

ЗВЕНЬЯМИ ВИНИЛИДЕНХЛОРИДА 

Полимерные водные дисперсии широко применяются в про-
мышленности для формирования пленочных покрытий на различных 
поверхностях. При изготовлении защитных покрытий особый интерес 
представляют водные дисперсии, синтезированные с участием хлор-
содержащего мономера. Пленки из таких латексов обладают комплек-
сом свойств, обеспечивающих масло-, бензо-, огне- и химическую 
стойкость. Винилиденхлорид (ВДХ) является наиболее подходящим 
мономером для включения необходимых хлор-групп в состав сополи-
мера. ВДХ – один из самых первых мономеров, используемых в про-
изводстве винильныхмономеров. Полимеры на его основе ограничен-
но используются в чистом виде из-за трудностей при переработке. 
Чаще всего ВДХ подвергается сополимеризации в эмульсии с други-
ми мономерами [1]. Модифицируя состав сополимеров путем приме-
нения различных мономеров и изменяя соотношение компонентов, 
можно создать широкий спектр материалов, применимых в разных 
сферах промышленности.  

В работах [2–4] представлены исследования, на основании кото-
рых были разработаны условия синтеза хлорсодержащих латексов с 
улучшенными характеристиками по одностадийной и двухстадийной 
технологиям. При расширении линейки типов синтетических латексов 
возрастает потребность в исследовании процессов пленкообразования, 
структуры и свойств формируемых из них пленок. Целью данной ра-
боты являлось исследование закономерностей пленкообразования но-
вых типов хлорсодержащих латексов.  

На пилотной установке опытного цеха Воронежского филиала 
НИИСК были получены эмульсионной сополимеризацией опытные 
партиилатексовиз следующих мономеров: бутадиен, акрилонитрил, 
метакриловая кислота и винилиденхлорид. По одностадийной техно-
логии были получены латексы марок БНВК и БНВ, по двухстадийной 
БНВ-ГК. Для сравнения были также исследованы импортные хлоро-
преновые латексы (LiprenB, DispercoolC74) Характеристики латексов 
приведены в таблице 1.  
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Таблица 1 – Свойства хлорсодержащих латексов 

Показатели БНВК БНВ БНВ-ГК 
Lipren  

B 

Disper-

cool С74 

с.о., % 42,0 54,5 54,0 52,1 57,6 

σ, мН/м 31,5 31,5 40,9 40,0 40,7 

pH 7,4 9,9 8,5 13,2 13,3 

d, нм 157,5 125 198,8 166,4 164,9 

Жесткость по Дефо, гс 1250 1210 1350 – – 

Вязкость по Муни, МБ (1+4) 100°С 68,5 33,2 63 – – 
 

Известно [5], что процесс пленкообразования проходит через 

несколько стадий, включая концентрирование латекса посредством 

испарения воды, превращение низковязкой системы в капиллярную 

структуру и последующее образование полимерной пленки под воз-

действием межмолекулярных сил. На этапе сжатия промежуточного 

геля (синерезиса) частицы подвергаются деформации и упорядоче-

нию, что ведет к формированию равномерной структуры неразруша-

ющейся гель-пленки. После высушивания эта гель-пленка за счёт сил 

аутогезии преобразуется в гомогенную пленку. Учитывая эти положе-

ния, особое внимание было уделено исследованию процесса форми-

рования сырого латексного геля из изучаемых латексов (таблица 2), 

поскольку значение этого параметра важно для предотвращения воз-

никновения дефектов в процессе сушки и определения конечной струк-

туры и свойств плёнок. 
 

Таблица 2 – Эластичность сырого латексного геля хлорсодержащих  
латексов 

Показатель БНВК БНВ БНВ-ГК Lipren B Dispercool C74 

Эластичность 

сырого геля, % 
От 1000  

до 1600 

От 0 до 

50 

От 1080 до 

1510 

От 800 до 

1050 
От 900 до 1000 

 

Из исследуемых образцов латексов наилучшие характеристики 

показали марки БНВК и БНВ-ГК в сравнении с образцами хлоропре-

новых латексов. 

Следующим шагом исследования стал анализ когезионных 

упруго-прочностных характеристик пленок, полученных из латексов 

(рисунок). Эти свойства материала отображают его способность со-

хранять свою целостность и противостоять разрушению под влиянием 

внешних нагрузок. Онинеобходимы для оценки долговечности и 

надежности изделий в условиях механических воздействий. Результа-

ты показали, что среди винилиденхлоридсодержащих латексов выде-

ляется марка БНВК, которая обладает более высоким модулем упру-

гости и прочностью по сравнению с остальными образцами. Увеличе-
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ние количества полярных групп на каждое мономерное звено усили-

вает взаимодействие между молекулами, повышает энергию когезии 

и, соответственно, улучшает прочностные характеристики материала. 

Что касается относительного удлинения, то испытания пленки из ла-

текса марки БНВ продемонстрировали результаты, сопоставимые с 

показателями импортных хлоропреновых латексов. 
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Рисунок – Когезионные упруго-прочностные свойства латексных пленок:  
а – модуль при 300% удлинении, б – прочность, в – относительное удлинение 

 

Таким образом, продемонстрирована важность изучения новых 

типов хлорсодержащих латексов и их влияния на процессы пленкооб-

разования, а также подтверждена высокая эффективность использова-

ния винилиденхлорида в составе сополимеров для улучшения харак-

теристик защитных покрытий. Установлено, что латексы марок БНВК 

и БНВ-ГК обладают лучшими характеристиками по сравнению с им-

портными хлоропреновыми латексами. 
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ПОЛУЧЕНИЕ И ИЗУЧЕНИЕ СОРБЦИОННЫХ СВОЙСТВ  
АКРИЛАТНЫХ ГИДРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ  

РАЗЛИЧНЫХ ПОЛИСАХАРИДОВ  

Для получения наибольшего урожая в регионах России возмож-
но применение наиболее перспективных разработок, включающих 
внедрение в почву новых компонентов, отвечающих за водопоглоще-
ние излишней влаги и контролирующих высвобождение воды при её 
нехватке в почве. В качестве такого компонента используют гидро-
фильные полимеры, имеющие трехмерно-сшитую структуру – гидро-
гели [1]. Актуальной задачей при разработке рецептуры влагоабсор-
бента является сохранение его механических свойств, отвечающих за 
цикл набухание – сушка, при одновременном присутствии биодегра-
дирующей составляющей, которая позволит материалу, разложится на 
безопасные для природы компоненты после истечения срока эксплуа-
тации. В основе российских и зарубежных исследований последних 
лет лежат два подхода к решению данной задачи: создание натураль-
ных гидрогелей, состоящих только из полисахаридов или полипепти-
дов и создание синтетических гидрогелей на основе акриловой кисло-
ты и её производных с добавлением биодеградируемого компонента. 
В качестве такой добавки используют: крахмал, хитозан, гуаровую 


