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СОПОЛИМЕРОВ АЛКИЛМЕТАКРИЛАТОВ 

Влага оказывает негативное воздействие на эксплуатируемые ма-

териалы, снижается срок службы металлических, бетонных конструкций 

и других материалов. В промышленности для защиты изделий от пагуб-

ного воздействия среды, применяются различные лакокрасочные соста-

вы (ЛКМ), образующие барьер для воздействия внешних факторов, та-

ких как вода, УФ-излучение, кислород воздуха и т.д. [1]. Однако тради-

ционные ЛКМ обеспечивают лишь физическое препятствие для про-

никновения агрессивных сред. Альтернативным подходом является со-

здание супергидрофобных покрытий, характеризующимися краевыми 

углами более 150° и углом скатывания менее 10° [2]. Супергидрофобное 

состояние можно достичь сочетанием многомодальной топологией по-

верхности и низкой поверхностной энергией на границе раздела фаз [3, 

4]. Придание поверхности низкой свободной энергии можно осуще-

ствить высокомолекулярными гидрофобизирующими агентами, напри-

мер, сополимерам глицидилметакрилата с гексилметакрилатом соедине-

ниями, имеющими в своем составе оксирановые и алкильные группы [5, 

6]. В работе, в качестве наполнителя полимерных композиций, для при-

дания шероховатости использовали коммерчески доступный диоксид 

кремния, характеризующийся безвредностью для окружающей среды, 

низким классом пожаро- и взрывоопасности [7]. Кроме того, в соответ-

ствии с тенденциями развития «зеленой химии» предпочтительно ис-

пользование более экологичных водоэмульсионных составов [8, 9].  

Целью работы является одностадийное получение устойчивых 

высоко и супергидрофобных покрытий на основе сополимеров глици-

дилметакрилата с гексилметакрилатом (ГеМА)и исследование влия-

ния концентрации наполнителя и пленкообразователя на формируе-

мую шероховатость и гидрофобные свойства покрытий.  

Синтез сополимера поли-(ГеМА-со-ГМА) проводили по свобод-

но-радикальному механизму аналогично ранее описанной методике 

[10] в смесевом растворителе марки 646 при 70°С в течение 24 часов.  

Из полученного сополимера готовили растворы в смесевом рас-
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творителе марки 646 с концентрацией 5 масс. %., к растворам добав-

ляли навески наполнителя, соблюдая одинаковые массовые соотно-

шения наполнитель: полимерное связующее, соотношение наполните-

ля к полимерному связующему варьировалось (0; 0,4; 0,8; 1,2; 1,6; 2).  

От полученной суспензии отбирали 2 мл и распыляли на пред-

метное стекло размером 25×75 мм. Далее образцы ступенчато сушили, 

поднимая температуру от 20 до 140°С. В ходе работы проводили изу-

чение лиофильных свойств покрытий в зависимости от соотношения 

массовых долей наполнителя к полимерному связующему. 
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Рисунок 1 – Зависимость краевого угла смачивания и угла скатывания от 
соотношения наполнителя к полимерному связующему Поли-(ГеМА-со-

ГМА): 1 – Краевой угол смачивания °; 2 – Угол скатывания ° 
 

Из рисунка 1, видно, что покрытие без добавления частиц обес-

печивает гидрофобную поверхность с контактным углом до 91,5±1°. 

Увеличение количества наполнителя приводит к супергидрофобному, 

характеризующемуся значением краевых углов более 150°. Можем 

наблюдать, что при концентрации наполнителя в диапазоне 0,8÷1,2 

наблюдаются минимальные значениями углов скатывания в диапазоне  

Увеличение значения угла скатывания может объясняться, образова-

нием агломератов, приводящих к уменьшению шероховатости. 

Из рисунка видно, что увеличение соотношения наполнителя к 

полимерному приводит к увеличению стабильности супергидрофоб-

ных свойств покрытий. Для образцов с соотношнием наполнитель: 

полимер =0,4÷0,8 наблюдается снижение КУ в течение первых 9 часов 

контакта с дальнейшим выходом на плато с КУ 116±2° и 140±2°, соот-

ветственно. При увеличении соотношения наполнитель: полимер до 

1,2÷2 наблюдается сохранение супергидрофобных свойств покрытия 

после 24 часов контакта с каплей воды. 
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Рисунок 2 –Зависимость углов смачивания от времени контакта капли воды 
с поверхностью полимерных покрытий поли-(ГеМА-со-ГМА), для диапазона  

соотношения [наполнитель]:[полимерное связующее]:  
1 – 0.4; 2 – 0.8; 3 – 1.2; 4 – 1.6; 5 – 2 

 

В результате исследования полимерных покрытий на основе вод-

ноорганических эмульсий поли-(ГеМА-со-ГМА) 5 масс. %, при варьи-

ровании массового соотношения наполнитель: полимер в диапазоне 0÷2, 

показано влияние формируемой шероховатости на гидрофобные свой-

ства покрытий. Введение неорганического наполнителя в гидрофобный 

пленкообразователь приводит к увеличению гидрофобных свойств по-

крытий и позволяет достигнуть супергидрофобного состояния с углами 

смачивания до 157°, углами скатывания 6,1±1° и стабильностью супер-

гидрофобных свойств в течение 24 часов контакта с водой, оптимальная 

концентрация неорганического наполнителя по отношению к связую-

щему находится в диапазоне наполнитель: полимер =0,8÷1,6.  

Исследование выполнено при финансовой поддержке РНФ  

в рамках проекта № 23-73-00094 
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СПОСОБЫ РЕГУЛИРОВАНИЯ АДГЕЗИОННЫХ СВОЙСТВ 
ЭЛАСТОМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ И СОВРЕМЕННЫЕ  
ПОДХОДЫ К ИХ ИССЛЕДОВАНИЮ И РАЗРАБОТКЕ 

На кафедре химии и технологии переработки эластомеров уже 

более восьмидесяти лет ведётся научная работа, направленная на изу-

чение адгезионных характеристик эластомеров и разработку клеев на 

их основе. За это время был собран значительный объём эксперимен-

тальных данных. В последние годы, благодаря развитию новых мате-

матических методов, активно развиваются современные подходы к 

исследованию адгезионных свойств [1]. 

В области изучения эластомерных клеевых составов Люсова Л.Р. 
впервые провела комплексный научный анализ изменений адгезионных 
свойств в зависимости от структуры эластомеров и их поведения в рас-
творе. Это позволило создать широкий спектр новых и улучшенных кле-
евых эластомерных составов. В частности, было обнаружено, что между 


