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ФАКТОРИЗАЦИЯ НАТУРАЛЬНЫХ ЧИСЕЛ 

Факторизация натуральных чисел – одна из ключевых задач тео-
рии чисел, заключающаяся в разложении числа на простые множители. 
Эта задача имеет важное значение в криптографии, в частности в алго-
ритме RSA, где безопасность основана на вычислительной сложности 
факторизации больших чисел. Алгоритм RSA использует пару ключей: 
открытый для шифрования и закрытый для расшифровки, причем 
нахождение закрытого ключа по открытому требует факторизации про-
изведения двух больших простых чисел. 

В данной работе рассмотрены три алгоритма факторизации: ме-
тод перебора делителей, алгоритм Ферма и ρ-метод Полларда. Метод 
перебора делителей проверяет все возможные делители до квадратного 
корня числа. Алгоритм Ферма использует представление числа как раз-
ности квадратов. Метод Полларда основан на вероятностном подходе, 
эффективность зависит от выбранной функции. Были реализованы ука-
занные алгоритмы, проведено сравнение их производительности на 
числах разной величины и структуры. Метод перебора делителей 
наиболее эффективен для относительно небольших чисел. Алгоритм 
Ферма эффективен, когда число можно представить как разность квад-
ратов двух чисел, близких по значению. ρ-метод Полларда, будучи ве-
роятностным, показывает высокую эффективность для чисел с уме-
ренно большими множителями. Изучались также некоторые модифи-
кации алгоритмов: метод Ферма получил обратную реализацию, метод 
Полларда – множество реализаций с различными внутренними функ-
циями. Результатом работы является программа на языке Python, поз-
воляющая выполнять факторизацию натуральных чисел с использова-
нием алгоритма перебора (до 10 000), далее применяющая алгоритмы 
Ферма и Полларда параллельно, что позволяет пользоваться преиму-
ществами всех алгоритмов для поиска делителей одновременно. 
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