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АППРОКСИМАЦИЯ ФУНКЦИЙ С ПОМОЩЬЮ 
ОРТОГОНАЛЬНЫХ МНОГОЧЛЕНОВ ЛЕЖАНДРА 

Процесс аппроксимации включает замену одних объектов более 

простыми, хорошо изученными, близкими в некотором смысле к ис-

ходным. Ортогональные многочлены играют важную роль в теории ап-

проксимации функций, главным образом в связи с возможностью раз-

ложения произвольных функций, принадлежащих к весьма широким 

функциональным классам, в ряды по ортогональным системам. 

В курсе анализа показано, что многочлены Лежандра   (!) для 

любых !"определенные по формуле  
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являются ортогональными в промежутке [,1-1] и для любой ку-

сочно-гладкой функции /(!) на [,1-1] справедливо разложение  
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В данной работе для аппроксимации кусочно-гладких функций 

на [−1,1 многочленами Лежандра написан код на языке Python с ис-

пользованием специальных библиотек (рис. 1). 

  

Рисунок 1 – Фрагмент кода Рисунок 2 – Аппроксимация разрывной 

функции 

Пример аппроксимации разрывной функции в зависимости от 

степени n многочленов Лежандра, представлены на рис. 2. 

Таким образом, получено непрерывное приближение для функ-

ции, имеющей разрыв первого рода.  

С увеличением степени многочленов наблюдается значительное 

улучшение точности представления, хотя абсолютная точность не до-

стигается. 


