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  = (!",#) $ ×ℎ , !",# ≥ 0, %(" = 1, &''''') ( !),* = 1
+
*-.  – матрица, задающая 

отображение = /:0 →{0($), $ = 1,2,…,2$3}:  

Цель системы 45 – построение календарного плана  

 Π($) = 67̃($), 0̃($)8, $ 9 [1,$̅],  

где 7̃($) = (:̃1($) … :̃ℎ($)) ; , :̃"($) ≥ 0 – дискретная матричная функция с 
областью определения $ 9 [1,$̅] и областью значений заданной системой 
неравенств :" ↓ ≤ ( :<)>$? @A9[.,A3]2 :) B, " = 1, &'''''; 0̃($) = (C̃1($) … C̃ℎ($)); – 

дискретная матричная функция с областью определения $ 9 [1,$̅] и об-
ластью значений заданной системой неравенств 0 ≤2( C<)>$? @A9[.,A3]2 C), " 

= 1, &'''''. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ 
БИОЦЕНОЗА АКТИВНОГО ИЛА ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

СТОЧНЫХ ВОД 

Контроль процесса биологической очистки сточных вод в аэро-

тенке заключается в получении и обработке данных химического, био-

химического, бактериологического и гидробиологического анализов. 

Каждое очистное сооружение формирует свой уникальный био-

ценоз активного ила, уровень развития и деструкционный потенциал 

которого зависят от состава сточных вод, конструкции очистных соору-

жений и режима их эксплуатации. 

Определение уровня развития биоценоза и деструкционного по-

тенциала активного ила необходимо для контроля эффективности 
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очистки. Уровень развития биоценоза оценивается по преобладающим 

группам простейших, а деструкционный потенциал – по основным по-

казателям функционирования аэротенков, таким как нагрузка на ил и 

степень очистки по биохимическому потреблению кислорода (БПК). 

Показателями высокого уровня развития биоценоза, значит, и вы-

сокого качества очистки сточных вод, являются хищники: черви, сосу-

щие инфузории, хищные коловратки, грибы, тихоходки. В таких усло-

виях, когда высока степень удаления органических загрязнений, интен-

сивно протекает нитрификация. 

Если на данный момент степень очистки сточных вод в аэротенке 

удовлетворяет предъявляемым требованиям, и при этом активный ил 

хорошо оседает во вторичных отстойниках, существующий биоценоз 

следует признать характерным для данных очистных сооружений.  

Важным аспектом является своевременное выявление изменений 

в составе индикаторных групп организмов, которые могут указывать на 

снижение качества очистки. При ухудшении состояния биоценоза 

необходимо оперативно устранять причины таких изменений. 

В условиях нехватки квалифицированных специалистов автома-

тизация анализа состояния биоценоза становится необходимой. Разра-

батываемый сервис существенно упростит и ускорит работу, обеспечи-

вая обработку данных в автоматическом режиме. 

Сервис позволит не только улучшить контроль и управление про-

цессами на конкретных очистных сооружениях, но и создать единую 

базу данных, охватывающую всю территорию Беларуси. Это позволит 

отслеживать общую ситуацию по очистке сточных вод, анализировать 

тенденции и оперативно реагировать на возникающие проблемы, что в 

итоге повысит эффективность работы всех очистных сооружений 

страны. 
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ПОИСК И ОБРАБОТКА ОШИБОК В С++ 

Существует два основных типа ошибок в программном коде: 

ошибки пользователя и ошибки программиста. Ошибка пользователя 

возникает, когда пользователь, например, вводит неверные данные, пы-

тается открыть несуществующий файл и т.п. Ошибка программиста – 

это результат ошибки в коде.  

Отладка – это способ диагностики дефектов в программе с целью 


