
69 

УДК 004.4-048 (075.8) 

Н.А. Жиляк, доц. (БГТУ, г. Минск) 

ЖАДНЫЙ АЛГОРИТМ ДЛЯ ОПТИМИЗАЦИИ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ СХЕМ  

Проектирование микропроцессорных схем является сложной за-

дачей, требующей применения различных методов оптимизации для 

достижения эффективных и производительных решений. Алгоритмы 

оптимизации играют ключевую роль в этом процессе, позволяя улуч-

шать такие параметры, как производительность, энергопотребление, 

площадь кристалла и надежность [1].  

Вот несколько основных подходов и алгоритмов, которые могут 

быть использованы в проектировании микропроцессорных схем: 

1. Динамическое программирование. Динамическое программи-

рование подходит для задач, которые могут быть разбиты на более мел-

кие подзадачи. Например, его можно использовать для оптимизации 

маршрутизации сигналов на кристалле, где необходимо минимизиро-

вать длину проводников или задержки. 

2. Генетические алгоритмы. Генетические алгоритмы применя-

ются для поиска глобальных оптимумов в сложных пространствах ре-

шений. Они могут использоваться для оптимизации архитектуры мик-

ропроцессоров, выбора конфигураций блоков и распределения ресур-

сов. Процесс включает в себя создание популяции возможных реше-

ний, их оценку, отбор лучших и применение операторов мутации и 

кроссовера.  

3. Методы роя частиц (PSO). Эти методы применяются для опти-

мизации многомерных функций и могут быть использованы для 

настройки параметров проектирования микропроцессоров, таких как 

размеры блоков или параметры логических элементов. 

4. Алгоритмы муравьиной колонии. Эти алгоритмы моделируют 

поведение муравьев при поиске пищи и могут быть использованы для 

решения задач маршрутизации и размещения компонентов на кри-

сталле. Они хорошо подходят для задач, связанных с поиском опти-

мальных путей и минимизацией затрат.  

5. Жадные алгоритмы. Как уже упоминалось, жадные алгоритмы 

выбирают локально оптимальные решения на каждом шаге. Они могут 

быть использованы для распределения ресурсов, синтеза логических 

схем и маршрутизации соединений. 

6. Линейное и нелинейное программирование. Эти методы поз-

воляют формулировать задачи проектирования как математические мо-
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дели с ограничениями и целевыми функциями. Например, можно ис-

пользовать линейное программирование для оптимизации распределе-

ния ресурсов между различными компонентами микропроцессора.  

7. Симуляция отжига (Simulated Annealing). Этот метод исполь-

зуется для нахождения приближенных решений в больших простран-

ствах решений. Он может быть полезен для задач размещения и марш-

рутизации, где необходимо избежать локальных минимумов. 

8. Методы ветвей и границ. Эти методы используются для реше-

ния задач целочисленного программирования и могут применяться при 

оптимизации архитектуры микропроцессоров или распределении ре-

сурсов с учетом различных ограничений.  

Алгоритмы оптимизации применяются, когда необходимо: 

- выполнить оптимизацию архитектуры, а именно определение 

наилучшей конфигурации микропроцессора, включая количество 

ядер, кэш-память и другие компоненты; 

- обеспечить маршрутизацию. Оптимизация соединений между 

компонентами для минимизации задержек и потерь сигнала; 

- выполнить распределение ресурсов. Эффективное распреде-

ление транзисторов и площади на кристалле для достижения макси-

мальной производительности при минимальных затратах; 

- обеспечить энергетическая эффективность. Оптимизация 

энергопотребления микропроцессора через выбор эффективных логи-

ческих элементов и архитектурных решений. 

Жадные алгоритмы — это подход, который используется для ре-

шения оптимизационных задач, выбирая на каждом шаге локально оп-

тимальное решение с надеждой, что в итоге получится глобально опти-

мальное решение.  

В контексте проектирования микропроцессорных схем жадные 

алгоритмы могут применяться в нескольких аспектах, таких как:  

1. Распределение ресурсов: при распределении ограниченных ре-

сурсов (например, транзисторов, площадей на кристалле) жадный ал-

горитм может выбирать компоненты или блоки, которые требуют 

наименьших затрат ресурсов на каждом этапе.  

2. Синтез схем: при синтезе логических схем можно использовать 

жадный подход для выбора логических элементов (например, И-НЕ, 

ИЛИ и т.д.), которые обеспечивают нужную функциональность с ми-

нимальными затратами по площади или энергопотреблению [1].  

3. Оптимизация маршрутизации: при маршрутизации соедине-

ний между компонентами микросхемы жадный алгоритм может выби-

рать на каждом шаге наиболее короткий или менее загруженный путь 
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для соединений, минимизируя длину проводников и улучшая произво-

дительность.  

4. Оптимизация задержек: в некоторых случаях можно использо-

вать жадные алгоритмы для выбора последовательности выполнения 

операций или маршрутов сигналов, чтобы минимизировать задержки в 

критических путях. 

Рассмотрим простой пример жадного алгоритма для оптимиза-

ции маршрутизации:  

1. Начинаем с источника сигнала, а именно выбираем ближайшие 

компоненты, которые необходимо соединить.  

2. Прокладываем соединение по кратчайшему пути к этим ком-

понентам.  

3. Удаляем эти компоненты из списка целей и повторяем процесс 

для следующего ближайшего компонента.  

4. Продолжаем до тех пор, пока не будут соединены все необхо-

димые компоненты. 

Хотя жадные алгоритмы могут быть эффективными и простыми 

в реализации, они не всегда приводят к оптимальному решению. По-

этому важно проводить анализ и тестирование, чтобы убедиться, что 

выбранный алгоритм подходит для конкретной задачи проектирования 

микропроцессорных схем. В более сложных случаях могут потребо-

ваться комбинированные методы или другие подходы (например, ди-

намическое программирование или методы ветвей и границ), чтобы до-

стичь оптимального решения [2]. 

Заключение. Использование алгоритмов оптимизации в проекти-

ровании микропроцессорных схем позволяет значительно улучшить 

характеристики конечного продукта. Выбор конкретного метода зави-

сит от специфики задачи, требований к производительности и ограни-

чений проекта. Интеграция различных методов оптимизации также мо-

жет привести к более эффективным решениям. 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Жиляк Н.А. / Алгоритм синтеза схем многоканальных вторич-

ных вычислений / Н.А. Жиляк, А.С. Кобайло // Труды БГТУ. № 6(144), 

Физ.-мат. науки и информатика. – 2011. – С. 160–163.  

2. Жиляк Н.А. / Анализ программного кода мобильных приложе-

ний с целью выявления его уязвимостей / Н.А. Жиляк // 88-я научно-

техническая конференция профессорско-преподавательского состава, 

научных сотрудников и аспирантов (с международным участием), 

БГТУ. – Минск: БГТУ, 2024, 3 с. 


