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(57) 
Способ получения синтетического гипса для использования в качестве добавки, регу-

лирующей сроки схватывания портландцемента, при котором в раствор серной кислоты 
концентрацией 40-50 мас. % вводят при постоянном перемешивании некондиционный 
цементный клинкер с коэффициентом насыщения 0,8-1,2 и с удельной поверхностью 500-
5000 см2/г или портландцемент и после окончания реакции взаимодействия, которое фик-
сируют по завершении тепло- и паровыделения и достижении pH 5-7, полученный про-
дукт выдерживают в течение 24 ч. 

 
 

Изобретение относится к способам получения синтетического гипса для производства 
минеральных вяжущих материалов. 

Известен способ получения синтетического гипса [1] путем обработки водной суспен-
зии гидроксида кальция концентрированной серной кислотой и фильтрации образующей-
ся суспензии. 

Недостатками данного способа получения гипса являются получение кека высокой 
влажности и наличие кислых промывных вод, требующих дополнительной утилизации. 

Известен способ получения синтетического гипса [2] путем взаимодействия водной 
суспензии карбоната кальция с разбавленной серной кислотой. Недостатками данного 
способа являются высокая влажность конечного продукта и использование дополнитель-
ного химического компонента - полиакриламида. 

Наиболее близким по технической сущности и достигаемому результату является спо-
соб получения синтетического гипса [3] путем обработки высокоосновного электрометал-
лургического шлака концентрированной серной кислотой. Состав полученного продукта 
следующий, мас. %: 80-85 % CaSO4∙2H2O, 15-20 % SiO2, 2-3 % Al2O3, 3-4 % MgO, 1-1,5 % B
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Na2O (K2O). Недостатком данного способа является наличие стадии фильтрования полу-
ченного продукта для дополнительной промывки от водорастворимых кислых примесей. 

Задачей предлагаемого изобретения является получение модифицированного синтети-
ческого гипса путем взаимодействия кальцийсодержащего материала и серной кислоты 
для использования в качестве добавки, регулирующей сроки схватывания портландцемен-
та. В качестве кальцийсодержащего материала используют некондиционный цементный 
клинкер или портландцемент. 

Поставленная задача достигается способом получения синтетического гипса для ис-
пользования в качестве добавки, регулирующей сроки схватывания портландцемента, при 
котором в раствор серной кислоты концентрацией 40-50 мас. % вводят при постоянном 
перемешивании некондиционный цементный клинкер с коэффициентом насыщения 0,8-
1,2 и удельной поверхностью 500-5000 см2/г или портландцемент и после окончания реак-
ции взаимодействия, которое фиксируют по завершении тепло- и паровыделения и дости-
жении pH 5-7, полученный продукт выдерживают в течение 24 ч. 

Отличительной особенностью указанного способа получения синтетического гипса 
является то, что в качестве кальцийсодержащего материала используется некондицион-
ный цементный клинкер или портландцемент, а полученный материал имеет состав, 
мас. %: дигидрат сульфата кальция - 75-80 %, Si(OH)4 - 12-15 %, Fe(OH)3 - 2-2,15 % или 
Fe2(SO4)3 - 3-4 %, Al2(SO4)3 - 6-7 % или Al(OH)3 - 3-3,5 %. Использование синтетического 
гипса, модифицированного вышеуказанными соединениями, в качестве добавки к цементу 
позволит получать цемент с улучшенными физико-механическими характеристиками. 

Помол некондиционного цементного клинкера (или портландцемента) осуществляют 
до удельной поверхности 500-5000 см2/г. Затем готовится раствор серной кислоты задан-
ной концентрации. Порошок клинкера (или портландцемента) вводят в раствор серной 
кислоты при постоянном перемешивании. Процесс сопровождается интенсивным выделе-
нием пара и разогревом реагирующей смеси до 100-110 °С. Окончание реакции взаимо-
действия фиксируется по завершении тепло- и паровыделения и достижения pH 5-7. 
Конечная влажность продукта составляет 4-7 %. 

Пример 1.  
Некондиционный цементный клинкер (или портландцемент) с коэффициентом насы-

щения 0,8 подвергается помолу до удельной поверхности 2000 см2/г. В приготовленный 
раствор серной кислоты с концентрацией 40 % вводят при постоянном перемешивании 
порошок клинкера (или портландцемента). Полученная смесь разогревается до 100-
110 °С. После окончания реакции взаимодействия и определения pH синтетический гипс 
выдерживается в течение 24 ч и далее используется в качестве добавки к цементу, для че-
го подвергается помолу совместно с клинкером. Прочность на сжатие цемента через 
28 суток составляет 58-63 МПа. 

Пример 2.  
Некондиционный цементный клинкер (или портландцемент) с коэффициентом насы-

щения 1,2 подвергается помолу до удельной поверхности 4000 см2/г. В приготовленный 
раствор серной кислоты с концентрацией 50 % вводят при постоянном перемешивании 
порошок клинкера (или портландцемента). Полученная смесь разогревается до 100-
110 °С. После окончания реакции взаимодействия и определения pH синтетический гипс 
выдерживается в течение 24 ч и далее используется в качестве добавки к цементу, для че-
го подвергается помолу совместно с клинкером. Прочность на сжатие цемента через 
28 суток составляет 59-64 МПа. 

Физико-механические свойства цемента с добавкой модифицированного  
синтетического гипса приведены в таблице 
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№ п/п Составы цемента Сроки схватыва-
ния, мин 

Прочность на сжатие, 
28 суток, МПа 

1 96 % клинкера, 4 % природного гипсового 
камня 

начало - 105 
конец - 210 51-56 

2 
95 % клинкера, 5 % гипсосодержащей до-
бавки на основе некондиционного клин-
кера (или портландцемента) с КН = 0,8 

начало - 70 
конец - 150 58-63 

3 
95 % клинкера, 5 % гипсосодержащей до-
бавки на основе некондиционного клин-
кера (или портландцемента) с КН = 1,2 

начало - 110 
конец - 190 59-64 

 
Применение указанного способа позволяет синтезировать модифицированный синте-

тический гипс, который при использовании его в качестве добавки к цементу способству-
ет получению цемента с улучшенными физико-механическими характеристиками. 

Изобретение может использоваться на предприятиях холдинга "Белорусская цемент-
ная компания". 
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