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çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì è ðàçðàáîòêàì. Â ñòðàíå ñîçäàþòñÿ òåõíîïàðêè,

öåíòðû òðàíñôåðà òåõíîëîãèé, áèçíåñ-èíêóáàòîðû, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò ïîääåðæêó ñòàðòàïàì

è êîìïàíèÿì, çàíèìàþùèìñÿ ðàçðàáîòêàìè.

Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè, êîòîðûå îïðåäåëåíû óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü, ÿâëÿþòñÿ: èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè, áèîòåõíîëîãèè, íàíîòåõíîëîãèè,

íîâûå ìàòåðèàëû, ìåäèöèíà è ôàðìàöåâòèêà, ýíåðãåòèêà, ìàøèíîñòðîåíèå è äð. Èõ ôèíàíñèðî-

âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì èç ñðåäñòâ ðåñïóáëèêàíñêîãî è ìåñòíîãî áþäæåòîâ, òàêæå ïðè-

âëåêàþòñÿ ñðåäñòâà èç-çà ðóáåæà, â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ. Îòå÷åñòâåííûå

ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè òîæå ìîãóò èíâåñòèðîâàòü ñðåäñòâà â ðàçâèòèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

çà ñ÷åò ñîáñòâåííîé ïðèáûëè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñõîäû íà ÍÈÎÊÐ îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò

ñòðàíû, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, ñîçäàíèå íîâûõ ïðîäóêòîâ è òåõíîëîãèé. Âàæíî

îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî â Áåëàðóñè îñíîâíàÿ ÷àñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáî-

òîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè, ïðè ýòîì èííîâàöèè â áîëüøîé ñòåïåíè

ñîñðåäîòî÷åíû íà ìîäåðíèçàöèè òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ èííîâàöèîííîé àêòèâ-

íîñòè íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü áèçíåñ-ñðåäó è ïîâûøàòü ñïîñîáíîñòü ïðåäïðèíèìàòåëüñêîãî ñåêòî-

ðà ê îñâîåíèþ è ïðèìåíåíèþ íîâûõ çíàíèé.
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êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,

Ïøåáåëüñêàÿ Ë.Þ.,

êàíäèäàò ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,

Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê

Ñåãîãäíÿ âñå, ÷òî îêðóæàåò ÷åëîâåêà è âõîäèò â åãî ïîñòîÿííóþ ñðåäó æèçíè, íàïðÿìóþ

ñâÿçàíî ñ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ðàçâèâàåòñÿ íàñòîëüêî

áûñòðî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûíóæäåíà âñå áîëüøå è áîëüøå âûðàáàòûâàòü

ýíåðãèè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ÷åëîâåêó âñå óñëîâèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå åãî êîìôîðòíîìó ñóùå-

ñòâîâàíèþ. Îäíàêî äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà âûðàáàòûâàåìîé ýíåðãèè íåîáõîäèìû çàòðàòû

âñå áîëüøèõ îáúåìîâ ðåñóðñîâ, êîòîðûå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ÿâëÿþòñÿ âîçîáíîâëÿåìû-

ìè. Ïðåäïðèÿòèÿ è ïðàâèòåëüñòâà ìíîãèõ ãîñóäàðñòâ, â òîì ÷èñëå Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü, âêëþ-

÷àþò âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (ÂÈÝ) â ñâîè ñòðàòåãèè â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû èëè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ìíîãèå îðãàíèçàöèè àêòèâèçèðóþò óñèëèÿ è âêëàäûâàþò

çíà÷èòåëüíûå ñðåäñòâà â âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ñòðåìÿñü ê áîëåå ýêîëîãè÷íîìó

áóäóùåìó.

Îêîëî 92,5% ââåäåííîé â ýêñïëóàòàöèþ â 2024 ã. ìèðîâîé ìîùíîñòè ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïðè-

øëîñü íà ÂÈÝ (585 ÃÂò), ÷òî îçíà÷àåò ãîäîâîé ïðèðîñò â 15,1% è óâåëè÷åíèå îáùåé ìîùíîñòè

ÂÈÝ äî 4448 ÃÂò. Îêîëî 64% íîâûõ ìèðîâûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ íà áàçå ÂÈÝ áûëè ââåäåíû â

Êèòàå; 14,3% � â 7-ìè íàèáîëåå ðàçâèòûõ è èíäóñòðèàëüíûõ ãîñóäàðñòâàõ, 3,2% � â ñòðàíàõ Öåíò-

ðàëüíîé Àìåðèêè è Êàðèáñêîãî áàññåéíà. Ïðè ýòîì ñàìûå âûñîêèå òåìïû ðîñòà ïî-ïðåæíåìó

íàáëþäàþòñÿ ó ñîëíå÷íîé è âåòðîâîé ýíåðãèè, íà äîëþ êîòîðûõ â 2024 ã. ïðèøëîñü 96,6% âñåãî

ïðèðîñòà óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ïî èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Â çíà÷åíèè ìèðîâîãî òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ÂÈÝ äîëÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò

62,52 %, ãåîòåðìàëüíîé ýíåðãèè (íà ãëóáèíå äî 10 êì) � 32,75 %, ýíåðãèè Ìèðîâîãî îêåàíà �

4,47 %, ýíåðãèè âåòðà � 0,23 %1.

1 Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà â Ðîññèè è ìèðå. URL: 3xtm87iv99x76b23c6wjul3as5pzz8zj.pdf.
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Â öåëÿõ äèâåðñèôèêàöèè ïîñòàâùèêîâ ýíåðãîðåñóðñîâ, ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçî-

ïàñíîñòè è âûïîëíåíèÿ ïðèíÿòûõ ñòðàíîé ýêîëîãè÷åñêèõ îáÿçàòåëüñòâ â Áåëàðóñè åæåãîäíî

ðåàëèçóåòñÿ êîìïëåêñ ìåð íàïðàâëåííûõ íà óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ è âîçîáíîâ-

ëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.

Â Áåëàðóñè çà 14 ëåò ìîùíîñòü óñòàíîâîê ÂÈÝ âûðîñëà â 14 ðàç è ñîñòàâèëà 632 ÌÂò.

Âíåäðåíèå ÂÈÝ ïîçâîëÿåò â Áåëàðóñè êàæäûé ãîä ýêîíîìèòü îêîëî 500 òûñ. ò óñëîâíîãî òîï-

ëèâà. Íà 2024 ã. â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü äåéñòâîâàëè: 84 ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ìîùíîñ-

òüþ 272,7 ÌÂò, êðóïíåéøèå � ×åðèêîâñêàÿ ÔÝÑ ÎÎÎ «Ñîëàð Ëýíä» (109 ÌÂò), Ðå÷èöêàÿ

ÔÝÑ ÏÎ «Áåëîðóñíåôòü» (56 ÌÂò); 55 ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ 96,5 ÌÂò, êðóïíåé-

øèå � Ïîëîöêàÿ (21,6 ÌÂò) è Âèòåáñêàÿ (40 ÌÂò) ÃÝÑ; 108 âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê

ìîùíîñòüþ 122 ÌÂò, êðóïíåéøèå âåòðîïàðêè � ÐÓÏ «Ãðîäíîýíåðãî» (9 ÌÂò), ÎÎÎ «Ãàçîñè-

ëèêàò-ëþêñ» (9 ÌÂò); 31 áèîãàçîâûé êîìïëåêñ ìîùíîñòüþ 40,2 ÌÂò, êðóïíåéøèé â ÑÏÊ

«Ðàññâåò èì. Îðëîâñêîãî» (4,8 ÌÂò); 11 ìèíè-ÒÝÖ íà äðåâåñíîì òîïëèâå ýëåêòðè÷åñêîé ìîù-

íîñòüþ ïîðÿäêà 100,5 ÌÂò. Îñíîâíîé óïîð ñäåëàí íà ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñíîãî

òîïëèâà. Ýòî ñâÿçàíî ñ íàèìåíüøèìè îáúåìàìè êàïèòàëîâëîæåíèé è íåáîëüøèìè ñðîêàìè

îêóïàåìîñòè â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè ÂÈÝ. Â ñòðóêòóðå ÂÈÝ ïî÷òè 97% çàíèìàåò

èñïîëüçîâàíèå áèîìàññû, â îñíîâíîì äðåâåñíîãî òîïëèâà; ÷óòü áîëåå 3% � ýíåðãèÿ âîäû,

âåòðà è ñîëíöà.

Â öåëîì ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ê 2025 ã. â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà ýíåðãîîáúåêòîâ ïî èñïîëüçî-

âàíèþ ÂÈÝ, èõ óñòàíîâëåííàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ìîùíîñòü âîçðàñòåò äî 700 ÌÂò. Äàííûå òåíäåíöèè

ïî èñïîëüçîâàíèþ ÂÈÝ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, à òàêæå äèíàìèêà âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ

ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî óñòàíîâèâøàÿñÿ ïðàêòèêà è äàëüíåéøàÿ ðåàëèçàöèÿ ãîñóäàð-

ñòâåííûõ ïðîãðàìì ïîçâîëÿò îñóùåñòâèòü äàëüíåéøåå ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è

âûïîëíèòü Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü âçÿòûå íà ñåáÿ îáÿçàòåëüñòâà. Ïëàíèðóåòñÿ, ÷òî ãîñóäàðñòâî áó-

äåò îïðåäåëÿòü òèï è ìîùíîñòü óñòàíîâîê ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå

ãðàôèêè âûäà÷è ìîùíîñòè ýëåêòðîýíåðãèè ñ ó÷åòîì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ÀÝÑ, â òîì ÷èñëå

òðåáîâàíèÿ ïî âíåäðåíèþ íàêîïèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè.

Íîâåéøèå èííîâàöèè â èññëåäóåìîé îáëàñòè ïðåäëàãàþò áîëåå ýôôåêòèâíûå, äîñòóïíûå è

ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå ñïîñîáû ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè. Êëþ÷åâûå òåíäåíöèè â ñåêòîðå âîçîáíîâëÿ-

åìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè âêëþ÷àþò öèôðîâèçàöèþ, ýíåðãîýôôåêòèâíóþ èíòåãðàöèþ è ðåøåíèÿ,

ïîçâîëÿþùèå ïðåîäîëåòü ïðåðûâèñòîñòü ïðîèçâîäñòâà âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ïðèìåíåíèå áîëüøèõ äàííûõ, èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà è êîíöåïöèè «ýíåðãåòè÷åñêîãî èíòåð-

íåòà» ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü, äîïîëíÿÿ èííîâàöèè â ñôåðå ñàìèõ âîçîáíîâëÿå-

ìûõ èñòî÷íèêîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òàêèå èñòî÷íèêè, êàê ñîëíå÷íàÿ, âåòðîâàÿ è ãèäðîýíåðãèÿ,

èçâåñòíû äàâíî, íåäàâíèå ïðîðûâíûå ðàçðàáîòêè ïðåâðàùàþò èõ â îäíè èç íàèáîëåå ìíîãîîáåùà-

þùèõ è âîñòðåáîâàííûõ òåõíîëîãèé. Îíè òàêæå çàíèìàþò ëèäèðóþùèå ïîçèöèè â îòðàñëè áëàãî-

äàðÿ ñâîèì êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâàì. Ñðàâíèòåëüíî íîâûå îáëàñòè èññëåäîâàíèé âêëþ÷àþò

ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç «çåëåíîãî» âîäîðîäà è èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, òàêèõ êàê ýíåðãèÿ

ïðèëèâîâ, âîëí è îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé.

Óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â ïåðåäîâîé ôîòîâîëüòàèêå íàïðàâëåíû íà ñîçäàíèå òåõíîëîãèé ñ ïîâû-

øåííîé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòüþ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ äàííûõ è èñêóññòâåííîãî

èíòåëëåêòà ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, ïîçâîëÿÿ ïðèìåíÿòü åå â òàêèõ

ñôåðàõ, êàê ïðåäèêòèâíîå îáñëóæèâàíèå è èíòåëëåêòóàëüíîå óïðàâëåíèå.

Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû õðàíåíèÿ ýíåðãèè (DESS) îáåñïå÷èâàþò ãèáêîñòü è ñòàáèëüíîñòü

ãåíåðàöèè èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Òåõíîëîãèè èíòåãðàöèè â ýíåðãîñåòè òàêæå ñïî-

ñîáñòâóþò ñòàáèëèçàöèè ñåòè çà ñ÷åò êîíòðîëÿ ïîòåðü ïðè ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè. Ýòî, â

ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè,

òàêèõ êàê âåòðîâûå è ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå âäàëè îò îñíîâíûõ öåíòðîâ ïî-

òðåáëåíèÿ.

Êîñâåííî «çåëåíûé» âîäîðîä ñëóæèò äëÿ àêêóìóëèðîâàíèÿ ýíåðãèè, ïîëó÷åííîé èç äðóãèõ

âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ, è ñïîñîáñòâóåò ýëåêòðèôèêàöèè. Áèîýíåðãåòèêà îñòàåòñÿ âîñòðåáî-

âàííûì íàïðàâëåíèåì áëàãîäàðÿ ñâîåé äåöåíòðàëèçîâàííîé ïðèðîäå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíî-
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ñòè è àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè ñòàðòàïû è êðóïíûå êîìïàíèè àêòèâ-

íî èñïîëüçóþò áëîê÷åéí è ðîáîòîòåõíèêó, à òàêæå äðóãèå ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè2.

Ìèðîâîé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ ïðîâåäåíèÿ óñïåøíîé ïîëèòèêè ñòèìóëèðîâàíèÿ

ðàçâèòèÿ ÂÈÝ íåîáõîäèìî, ÷òîáû ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êîìïëåêñ âçàè-

ìîñîãëàñîâàííûõ è ñâîåâðåìåííûõ ìåð, êîòîðûå íå äîïóñêàëè áû ïðîáåëîâ íà òåõ èëè èíûõ ýòà-

ïàõ âíåäðåíèÿ ïðîåêòîâ ÂÈÝ, ñòèìóëèðîâàëè ðàçâèòèå òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàëè ìàêñèìàëüíî

ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå ïîëó÷åííîé ýíåðãèè îò ÂÈÝ, ñïîñîáñòâîâàëè âíåäðåíèþ èííîâàöèîííûõ

òåõíîëîãèé.

Èñïîëüçîâàíèå ÂÈÝ ïîçâîëÿåò íàöèîíàëüíûì ýêîíîìèêàì äîñòèãàòü âûñîêèõ òåìïîâ ðîñòà

ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà ñòàíîâèò-

ñÿ äâèæóùåé ñèëîé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, à òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè ïðîäîëæàþò ðàñøèðÿòü

ñôåðó åå ïðèìåíåíèÿ è óâåëè÷èâàòü ðàçìåð ðûíêà.

 u 

ÖÈÔÐÎÂÈÇÀÖÈß ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß È ÖÅÍÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ: ÏÎÄÕÎÄÛ È ÐÅØÅÍÈß

Ëèøàé È.Ë.,

Áåëîðóññêèé íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ã. Ìèíñê

Ñòðîèòåëüñòâî êàê îòíîñèòåëüíî îïàñíûé âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âî âñåõ ñòðàíàõ

ìèðà îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ íîðìèðîâàíèÿ âñåõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû öåíîîáðàçî-

âàíèÿ. Ó÷èòûâàÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå öèôðîâûõ òåõíîëîãèé, ïåðåä Ðåñïóáëèêîé Áåëàðóñü ñòî-

èò çàäà÷à ìîäåðíèçàöèè íîðìèðîâàíèÿ è öåíîîáðàçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå.

Èíñòðóìåíòîì ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû öåíîîáðàçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå äîëæíà ñòàòü öèôðî-

âàÿ ýêîñèñòåìà íîðìèðîâàíèÿ è öåíîîáðàçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, âêëþ÷àþùàÿ 7 âçàèìîñâÿçàí-

íûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÑ), ïðèâåäåííûõ íèæå (ñì. ðèñóíîê).

ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ 
ÊÎÌÏËÅÊÑ ÒÍÏÀ

Êîíôèãóðàòîð 

òåõíîëîãè÷åñêèõ 

êàðò

ÈÑ «Êîíôèãóðàòîð 

ÒÍÏÀ»

ÈÑ «Öèôðîâîé ðååñòð 

òðåáîâàíèé»

ÈÑ 

Àäìèíèñòðèðîâà

íèå è 

àêòóàëèçàöèÿ 

ÍÇÒ 

ÈÑ Ýëåêòðîííûé 

áàíê äàííûõ 

íîðìàòèâîâ 

ðàñõîäà ðåñóðñîâ
ÈÑ SMART ÒÍÏÀ/

«óìíûå» ÒÍÏÀ

ÈÑ Ýëåêòðîííûé êëàññèôèêàòîð  âèäîâ ðàáîò â ñòðîèòåëüñòâå

Ðèñ. Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû öèôðîâîé ýêîñèñòåìû íîðìèðîâàíèÿ

è öåíîîáðàçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå

2 10 òåíäåíöèé è èííîâàöèé â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè: 20 äåéñòâóþùèõ ñòàðòàïîâ ñåãîäíÿ. URL: https://b-

mag.ru/10-tendencij-i-innovacij-v-oblasti-vozobnovljaemoj-jenergii-20-dejstvujushhih-startapov/.


