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· Токсичные вещества. Такие, как тяжелые металлы, нефтепродукты и пе-
стициды, требуют строгих ограничений по содержанию, поскольку даже малые 
дозы могут оказать губительное воздействие на экосистемы. 

Для обеспечения соответствия условиям сброса применяются различные ме-
тоды очистки, включая механическую, биологическую и физико-химическую 
обработку. Современные установки очистных сооружений используют ком-
плексные подходы, сочетающие несколько технологий для достижения 
наилучших результатов. 

Постоянный мониторинг состояния сбрасываемых вод необходим для под-
держания нормативных требований. Автоматизированные системы контроля 
позволяют оперативно выявлять отклонения и принимать меры по корректи-
ровке работы очистных установок. Лабораторные анализы проводятся регуляр-
но для подтверждения соответствия нормам. 

Заключение. Эффективная реализация условий сброса сточных вод требует 
комплексного подхода, учитывающего как технологические аспекты очистки, 
так и природоохранные нормы. Постоянное совершенствование методов очист-
ки и внедрение новых технологий позволит минимизировать негативное влия-
ние на окружающую среду и сохранить качество водных ресурсов. 
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Аннотация. В статье приведена оценка влияния AORPs-технологий на ак-
тивный ил (АИ) биологических очистных сооружений (БОС). Показано поло-
жительное влияние смешанного раствора католита и анолита на микробное 
сообщество аэробного активного ила. Сделаны выводы о потенциальной пер-
спективности использования электрохимической обработки АИ с целью ин-
тенсификации процессов редукции загрязнителей сточных вод (СВ). 
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Введение. Загрязнение сточных вод — это современная проблема, которая 
негативно влияет на водные экосистемы, здоровье людей и общее состояние окру-
жающей среды. Поэтому очистка сточных вод является одной из основных задач 
в области управления водными ресурсами. С развитием объемов промышленного 
производства растет количество сточных вод, и необходимость в эффективных 
и экологических методах их очистки становится все более актуальной [1].  

Для очистки сточных вод перспективно использование передовых процес-
сов окисления и восстановления (advanced oxidation and recovery processes — 
AORPs). Эти методы основаны на генерации гидроксильных радикалов (HO–), 
как мощных окислителей, способных разрушать стойкие загрязнители, не под-
дающиеся традиционным методам очистки, так и сильных восстановителей. 
К аппаратной реализации данного метода можно отнести использование элек-
тротехнологических модулей на основе электрохимического воздействия. Од-
нако, различные виды растворов, образованных путем воздействия данных тех-
нологий, по-разному воздействуют на живые организмы и могут оказывать как 
положительный, так и отрицательный эффект в зависимости от основных ха-
рактеризующих их показателей — ОВП и pH [2,3].  

В условиях работы биологических очистных сооружений, процесс очистки 
осуществляет сложное сообщество микроорганизмов — активный ил. АИ включает 
представителей различных систематических групп: бактерий, простейших, коло-
враток, червей, в меньшем количестве — грибов и водорослей [4]. 

Поэтому, в контексте очистки городских стоков, актуальной является оцен-
ка воздействия AORPs технологий на микробные сообщества активного ила, 
как одни из основных действующих факторов в данном процессе. 

Материалы и методы. Для определения влияния AORPs-процессов на со-
стояние ила были отобраны следующие растворы: 

· входная вода очистных сооружений г. Барановичи; 

· раствор из первичного отстойника данных БОС; 

· непосредственно активный ил БОС. 
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Каждый из растворов обрабатывался в электротехнологической камере, 
принципиальная схема которой представлена на рисунке 1.

1) электролизная ячейка; 2) электроды; 3) источник постоянного тока; 
4) кран для подачи воды; 5) мембрана; 6) отверстия для отвода католита и анолита

Рисунок 1 — Схема электротехнологического модуля

Данное устройство представляет собой бездиафрагменный электролизный 
блок, способный работать, как в статическом, так и в проточном режимах. Об-
работка раствора происходит одновременно в катодной и анодной зонах. 

Вольт-амперные характеристики при этом составили:

· I = 3,6А;

· U = 20,4В.
Время обработки составило 30 секунд.
Результаты и обсуждение. По результатам обработки было показано, что 

увеличение количества микроорганизмов в растворе, а также повышение де-
гидрогеназной активности наблюдалось непосредственно при смешении рас-
творов католита и анолита. При этом, по отдельности данные растворы показа-
ли снижение обоих этих признаков, а также показателя осаждения ила, что мо-
жет свидетельствовать о нецелесообразности их использования изолированно 
друг от друга. Так, обобщенные данные о количестве микроорганизмов и де-
гидрогеназной активности в растворе представлены на схеме (рис. 2).

Рисунок 2 — Результаты обработки растворов
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При проведении дальнейших исследований в данном направлении целесо-

образно изучить долгосрочное воздействие исследуемых растворов на стабиль-

ность микробного сообщества активного ила БОС, а также провести оптимиза-

цию параметров обработки (время, сила тока, концентрации) для достижения 

максимальной эффективности при минимальных энергозатратах. 

Заключение. Проведенное исследование позволило оценить влияние 

AORPs-технологий на микробное сообщество аэробного активного ила город-

ских очистных сооружений. Экспериментально установлено, что совместное 

применение католита и анолита, полученных в электротехнологическом моду-

ле, способствует увеличению количества микроорганизмов и повышению де-

гидрогеназной активности, что свидетельствует об активизации метаболиче-

ских процессов в иле и говорит о целесообразности дальнейших исследований 

в данном направлении.  
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