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ЦВЕТОВЫЕ ПРОФИЛИ. ОСОБЕННОСТИ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 
ДАННЫХ 

Цветовой профиль – это набор данных, в котором описана ин-

формация об охвате цветов при их вводе или выводе на различных 

устройствах вроде смартфонов, принтеров, сканеров и так далее. 

Стандарты для этого процесса определил Международный консорци-

ум по цвету (International Color Consortium), поэтому его также назы-

вают ICC-профилем [1]. Профили ICC используются для преобразова-

ния цвета персональным компьютером на пути от устройства к 

устройству, например, «графический файл – изображение на монито-

ре» или «графический файл – распечатанное принтером изображе-

ние». Основная цель их использования – получение цвета максималь-

но близкого к натуральному, вопреки дефектам носителей, вроде низ-

кой контрастности экрана или низкого качества чернил. 

На рис. 1 показана схема управления цветом для различный 

устройств на платформе Windows с помощью модуля Microsoft ICM.  

 

Рисунок 1 – Схема управления цветом в Windows 
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На рис. 1 следует выделить три основных профиля: это входной 

профиль для устройства типа сканер, камера и т.п.; профиль, который 

воспроизводит информацию на монитор; профиль выходного устрой-

ства, такого как печатная машина или принтер. Различные типы 

устройств имеют разные цветовые характеристики и возможности.  

Например, дисплеи не могут отображать тот же набор цветов, 

который способен воспроизвести принтер. Это обусловлено тем, что в 

каждом устройстве при воспроизведении цвета применяется свой 

процесс, отличный от процесса другого устройства. Сканеры и циф-

ровые фото- и видеокамеры также обладают различными цветовыми 

характеристиками и профилями. Даже разные программы по-разному 

интерпретируют и обрабатывают цвета. При отсутствии согласован-

ной системы управления цветом на каждом из этих устройств одно и 

то же изображение может выглядеть совершенно по-разному. Поэто-

му система управления цветом позволяет преобразовать цвета из па-

раметров, прописанных в профиле одного устройства, в параметры 

другого устройства.  

Например, пусть есть изображение в виде фотографии, полу-

ченной с фотокамеры. В комплекте с каждым устройством, воспроиз-

водящим или считывающим графическое изображение, поставляется 

icc-файл, содержащий цветовой профиль. Монитор, который отобра-

жает цвета, имеет собственные настройки красного, зеленого и синего 

излучений. При отображении фотографии базовые цветности красно-

го, зеленого и синего будут изменены согласно профилю монитора. 

Поэтому на разных мониторах одно и то же изображение будет отоб-

ражаться по-разному. Если данную фотографию необходимо напеча-

тать на конкретном принтере, то система управления цветом считыва-

ет профиль фотографии (в частности, конкретный профиль цветового 

пространства RGB – чаще всего это sRGB или Adobe RGB). Далее из 

предустановок драйвера принтера считывается конкретный профиль 

принтера, в котором содержится информация о цветностях красок 

CMYK и белой точки. Для преобразования из RGB в CMYK в проме-

жуточное цветовое пространство PCS (Profile Connection Space). В 

любом профиле с помощью утилит считывания можно проверить ка-

кое конкретно промежуточное цветовое пространство используется. 

На рис. 2 показаны два профиля – для монитора (сверху) и для прин-

тера (снизу).  

Из рис. 2 видно, что в качестве промежуточного цветового про-

странства могут выступать различные цветовые пространства. Систе-

ма управления цветом на уровне ОС позволяет пересчитывать коор-

динаты по известным преобразованиям. Для связи наиболее часто ис-
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пользуется преобразование из CIE XYZ в CIE L*a*b*. В профилях под 

пространством Lab часто понимается как раз уточненное стандарти-

зированное пространство CIE L*a*b*. 

  
 

 

Рисунок 2 – Сравнение PCS для различных устройств 

Рис. 2 также показывает структуру любого профиля. В левой ча-

сти окна просмотрщика профиля содержится заголовок. Заголовок яв-

ляется стандартизированной частью профиля и содержит фиксиро-

ванное число элементов. Рядом с заголовком располагается таблица 

тегов. В отличие от заголовка, таблица тегов может различаться в за-

висимости от типа устройств. Более того, сами теги также делятся на 

категории обязательных тегов ICC, не обязательных и пользователь-

ских. Как правило, наибольший интерес представляют теги LUT (Look 
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Up Tables), которые являются основными для управления цветом, по-

скольку именно через них осуществляется преобразование из PCS в 

рабочее пространство устройства (Color Space). Выходные профили 

должны содержать шесть LUT для различных целей визуализации. 

Это перцептивная (A2B0 / B2A0), относительная колориметрическая 

(A2B1 / B2A1) и насыщенности (A2B2 / B2A2). Абсолютная колори-

метрическая не хранится в профиле, а создается в процессе выполне-

ния преобразования. При этом AToBx отвечает за преобразование, 

осуществляемое из координат устройства в PCS, а BToAx – из про-

странства PCS в координаты устройства. Разрешение матрицы LUT 

определяется количеством узлов и влияет на качество преобразования. 

Чем больше узлов, тем выше детализация бликов и теней, лучше цве-

топередача. Детализация данных в профиле принтера Epson L805 

Series для стандартной бумаги показала, что он использует 17 узлов 

как для прямого, так и для обратного преобразования, что является 

средним результатам. В то же время для более качественной бумаги 

типа Premium Glossy количество узлов уже составляет 33. Т.е. для по-

вышенного качества печати требования к цветопередаче возрастает. 

Помимо тегов LUT профиль также определяет координаты первичных 

цветов, кривой воспроизведения тона, белой точки, хроматической 

адаптации, гаммы цвета и др.  

В настоящее время архитектура профиля ICC может быть по-

строена по принципу ICC.1 либо iccMAX. ICC.1 определяет профили 

версий v2 и v4, которые являются наиболее распространенными. Од-

нако в архитектуре нового поколения (ICC.2 = iccMAX) предложено 

ряд усовершенствований. В частности, PCS от колориметрического 

может быть расширено до спектрального, учитывающего такие фак-

торы как отражение, пропускание, эмиссию и биспектральность (лю-

минесцентность) излучений. Также она направлена на поддержку 

XML представление профиля, что в будущем позволит внедрять отте-

ночные цвета, спектральные соединения для источника света, биомар-

керы для визуализации в медицине и т.п. 

Таким образом, понимание профиля и управление цветом через 

него предоставляет широкие возможности для корректировки пара-

метров вывода и уточнения визуального представления цвета. 
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