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Объект исследования - легированные стали для инструментальной и 
технологической оснастки, подвергнутые объемно-поверхностному упрочне­
нию.

Цель работы - исследование влияния режимов термохимической обра­
ботки на структуру и свойства поверхностных слоев легированных инструмен­
тальных сталей.

Полученные результаты - определено влияние режимов термохимиче­
ской обработки на структурообразование, фазовый состав и свойства поверх­
ностных слоев стали Р6М5 и 6Х4М2ФС. Для определения значений показа­
телей механических свойств (твердости и модуля Юнга) малых структурных 
составляющих сталей была разработана методика определения значений 
нанотвердости и модуля Юнга с использованием микро/нано-твердомера. 
Определено, что морфология модифицированных поверхностных слоев изу­
чаемых сплавов, вследствие развитой системы границ между кристаллитами, 
является структурой сложного фазового состава (карбиды, нитриды, карбо­
нитриды, а- и у-твердые растворы). Полученные данные в совокупности с ре­
зультатами исследований механизма разрушения этих сталей позволяют 
определить структурные особенности и режимы формирования модифициро­
ванных слоев, обеспечивающие получение заданного соотношения стабиль­
ной (мартенсит) и метастабильной (аустенит) фаз твердого раствора, изме­
няющего процессы трещинообразования в поверхностном слое материала.



ВВЕДЕНИЕ

Современное машиностроение характеризуется сложными условиями 
эксплуатации деталей машин и инструментов, связанными с высоким уров­
нем действующих напряжений, вибрациями, широким температурным ин­
тервалом, агрессивными средами и т. п. Поэтому необходимо соблюдение 
особых требований к материалам трущихся поверхностей по обеспечению 
надежности и ресурса работы, что во многом зависит от износостойкости ма­
териалов.

Циклические контактные нагрузки, действующие на рабочие поверхно­
сти инструментов, деталей машин и механизмов, к которым относятся зубча­
тые колеса, подшипники качения, рельсы и рельсовые колеса, прокатные 
валки, толкатели кулачков, бойки, элементы червячных, гипоидных, винто­
вых, цепных и глобоидальных передач, направляющие, шлицевые соедине­
ния с телами качения, обгонные роликовые муфты и т.д., - являются причи­
ной потери их работоспособности. Среди возможных путей повышения кон­
тактной выносливости таких изделий большое внимание отводится упроч­
няющим технологиям, созданию необходимой структуры поверхностного 
слоя. Многочисленными исследованиями доказана высокая эффективность 
применения для снижения сопротивления контактному выкрашиванию гете­
рогенно упрочненной структуры поверхностного слоя, создаваемой поверх­
ностной термической обработкой или химико-термической обработкой. Вме­
сте с тем для упрочнения деталей машин широко используется упрочнение 
поверхностно-пластической деформацией, которое обладает рядом досто­
инств по сравнению с другими способами упрочнения: низкая энергоёмкость, 
плавность перехода упрочненного поверхностного слоя к неупрочненному 
металлу и др.

Таким образом, установление взаимосвязи между параметрами обра­
ботки, получаемой в результате градиентной структурой и сопротивлением 
контактному изнашиванию является актуальной задачей.

Целью проекта является повышение стойкости инструментальной 
оснастки из легированных сталей, эксплуатация которой осуществляется в 
металлургическом производстве при высоких по амплитуде пульсирующих 
контактных напряжениях.
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