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АВТОМАТИЗАЦИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БПЛА:  
ИНТЕГРАЦИЯ В ERP-СИСТЕМУ ПРЕДПРИЯТИЯ 

Введение. Цифровизация национальной экономики позволяет 

улучшать производственные процессы предприятий, повышать каче-

ство услуг и улучшать коммуникацию с клиентами. Страны евразий-

ского экономического союза, в число которых входит Беларусь, име-

ют значительные ресурсы для создания цифровой экономики [1]. В 

исследованиях отмечено существенное улучшение показателей эко-

номичеcкой деятельности предприятий, которые внедрили ERP-

системы, причём в долгосрочной перспективе [2]. 

Основная часть. В статье [3] мы рекомендовали внедрение в 

ERP предприятия, которое использует БПЛА в своей экономической 

деятельности, модуля автоматизированного использования БПЛА. 

Актуальность данного предложения обусловлена тем, что в настоящее 

время в различных сферах деятельности широко используются беспи-

лотные летательные аппараты. С помощью БПЛА в настоящее время 

выполняют следующие процессы. 

Контроль и проверка состояния оборудования и других элемен-

тов основных средств осуществляется более эффективно с использо-

ванием БПЛА, которые позволяют проводить осмотр оборудования и 

выявление неисправностей. Это значительно ускоряет процесс осмот-

ра и снижает вероятность производственных травм. 
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Процесс обработки заказов на складских и логистических пред-

приятиях также упрощается и ускоряется благодаря способности бес-

пилотников быстро перемещаться по складу, что исключает необхо-

димость в проходах и проездах, требуемых для работы человека. 

В строительстве БПЛА используются для картографирования 

местности. В процессе инженерной съемки осуществляется автомати-

ческое измерение и сохранение данных, что позволяет получать высо-

кокачественные изображения и снижать расходы в общей сметной 

стоимости объектов. Наблюдение за строительством в режиме реаль-

ного времени с помощью БПЛА, оснащенных камерами, дает возмож-

ность принимать инженерные решения на расстоянии и проводить 

оперативный контроль за ходом строительства. 

В сельском хозяйстве вместо и в дополнение к съемкам с верто-

лета или спутника используются более частые и дешёвые запуски 

БПЛА для сбора информации о состоянии площадей, поиска больных 

растений и вредителей. Беспилотные летательные аппараты, осна-

щенные инфракрасными камерами и лазерными дальномерами, спо-

собны более эффективно и экономично осуществлять посев, равно-

мерный полив и удобрение полей. В транспортной отрасли возможно 

контролировать дорожную ситуацию с помощью БПЛА, анализиро-

вать транспортные потоки и разгружать автомобильные потоки вме-

сто традиционных регулировщиков. Кроме того, они могут выявлять и 

преследовать нарушителей правил дорожного движения. 

В случае необходимости оказания первой медицинской помощи 

тонущему человеку в море, в зонах стихийных бедствий или на гор-

нолыжных курортах, где зачастую отсутствует возможность быстро 

прибыть на место происшествия, возможно отправить БПЛА со всем 

необходимым, пока спасатели добираются до пострадавших. 

В лесном хозяйстве БПЛА используется для отслеживания роста 

растений, наличия паразитов, миграций животных, раннего обнару-

жения лесных пожаров, в т. ч., на труднодоступных территориях [4]. 

Автоматизация играет значимую роль в эксплуатации БПЛА. 

Внедрение автоматизированных систем в этой области способствует 

улучшению безопасности, снижению затрат, повышает точность вы-

полнения задач, а также обеспечивает большую надежность работы 

[5]. Вместе с тем, рассмотренная работа фокусируется на автоматиза-

ции использования БПЛА. В экономической деятельности кроме про-

цессов непосредственного использования есть ещё вспомогательные и 

обслуживающие процессы, и экономическая эффективность работы 

предприятия зависит также от эффективности их выполнения. В такой 
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ситуации положительной представляется интегрированная автомати-

зация всех процессов предприятия с применением ERP-системы. 

Модуль автоматизированного использования БПЛА интегриру-

ется в модуль ERP «планирование производства и компьютерно-

интегрированное производство» [3]. Компьютерная интеграция вы-

полнения действий, из которых состоят основные процессы, таких, 

как планирование полёта, проведение полёта, проведение съёмки, об-

работка полученных результатов, представляется логичным. 

В сфере контроля и проверки состояния оборудования перспек-

тивной видится автоматизация движения БПЛА и съёмки, компью-

терный расчёт маршрутов и ракурсов, распознавание полученных 

снимков, что позволит разгрузить операторов от лишней работы. 

В складской логистике перспективной видится виртуальная из-

меняющаяся в реальном времени 3D-модель склада, которая является 

основой для построения маршрутной карты для БПЛА, тоже в режиме 

реального времени. В строительстве, в дополнение к написанному 

выше, перспективной представляется интеграция автоматизированной 

системы использования БПЛА и BIM строящегося здания. В таком 

случае здание строится по его цифровой модели, а БПЛА позволяют 

проконтролировать это в режиме реального времени. 

В сельском и лесном хозяйстве, в дополнение к вышесказанно-

му, перспективным представляется патрулирование БПЛА в автома-

тическом режиме с постоянным автоматическим контролем фактиче-

ского состояния угодий. При обнаружении отклонения их фактиче-

ского состояния от планового, ERP-система будет вызывать операто-

ра, что позволит повысить как охват территорий, так и качество ответа 

на нестандартные ситуации. 

Заключение. Внедрение в ERP предприятия модуля автомати-

зированного использования БПЛА в качестве модуля как компьютер-

но-интегрированного производства позволяет повысить экономиче-

скую эффективность не только основных, но и вспомогательных и об-

служивающих направлений деятельности предприятия. Вместе с тем, 

это зависит от архитектуры системы видов деятельности предприятия. 

Открытая архитектура позволяет эффективно интегрировать новые 

решения в деятельность предприятия. 
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СТРАТЕГИЧЕСКОЕ ВИДЕНИЕ УПРАВЛЕНИЯ ПЕРСОНАЛОМ 

В КОНТЕКСТЕ ЦИФРОВЫХ ПРЕОБРАЗОВАНИЙ 

В ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Современный этап развития глобальной экономики характеризу-

ется как эпоха Четвертой промышленной революции (Industry 4.0), где 

ключевым драйвером изменений выступает глубокая цифровизация 

всех бизнес-процессов. Для промышленных предприятий Беларуси, 

традиционно составляющих основу экономического потенциала стра-

ны, данный тренд создает двоякую ситуацию. С одной стороны, это 

вызов, связанный с необходимостью модернизации устаревших подхо-

дов к управлению, а с другой – историческая возможность для рывка в 

повышении конкурентоспособности на международных рынках. В этих 

условиях стратегическое видение управления персоналом перестает 

быть вспомогательной функцией и выходит на уровень ключевого 

стратегического партнера бизнеса.  

Качественный переход заключается в эволюции от администра-

тивного кадрового делопроизводства к управлению человеческим ка-

питалом как основным источником инновационной добавленной стои-

мости. Это требует переосмысления роли сотрудника: из исполнителя 


