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СТРУКТУРИРОВАННЫЕ МАТРИЦЫ НА ОСНОВЕ 

СЕРЕБРОСОДЕРЖАЩИХ ИНТЕРПОЛИЭЛЕКТРОЛИТНЫХ 

КОМПЛЕКСОВ: ПОЛУЧЕНИЕ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Интерполиэлектролитные комплексы (ИПЭК) на основе поли-
сахаридов и нанокомпозитов полисахарид-серебро являются перспек-
тивными для создания медицинских препаратов и изделий (антибак-
териальных покрытий, скаффолдов, мембран, гидрогелей и т.д.) бла-
годаря их выраженным антимикробным и противовоспалительным 
свойствам [1, 2]. 

Целью работы являлось получение структурированных матриц 
ИПЭК на основе нанокомпозита хитозан-Ag (Хит-Ag) с пектином 
(Пект), окисленным пектином (Пект-8) и нанокомпозитом пектин-Ag 

(Пект-Ag), изучение их морфологических и физико-химических ха-
рактеристик, а также деградации в растворе, моделирующем среду 
хронических ран. 

Структурированные матрицы на основе положительно, отрица-
тельно и нейтрально заряженных ИПЭК получали методом крио-
структурирования путем лиофильной сушки. Морфологию поверхно-
сти изучали с помощью сканирующей электронной микроскопии. По 
стандартным методикам оценивали пористость, плотность, влаго-
удержание и степень набухания образцов. Деградацию матриц на ос-
нове ИПЭК изучали in vitro в фосфатно-солевом буфере Дульбекко 
(рН 7,4) при температуре 36,5±0,5°C в течение 7 суток, моделирую-
щем среду хронических ран. 
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Разработана методика получения структурированных матриц на 
основе ИПЭК нанокомпозитов Хит-Ag, Пект-Ag, пектина и окислен-
ного пектина методом криоструктурирования и определены парамет-
ры, позволяющие регулировать их структуру и физико-химические 
свойства. Установлено, что структура скаффолдов зависит от полиа-
ниона и соотношения реагентов в ИПЭК. Образцы Хит-Ag/Пект¯, 
Хит-Ag/Пект-8° и Хит-Ag/Пект-8¯ характеризуются равномерной од-
нородной пористой структурой как на поверхности скаффолда, так и в 
срезе (рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 – СЭМ-изображения поверхности материалов на основе ИПЭК 

 

Все полученные материалы вне зависимости от соотношения 
компонентов характеризуются высокой пористостью (>95%) и плот-
ностью от 15,5 до 28,8 мг/см3. Влагоудержание образцов увеличивает-
ся с ростом доли полианионного компонента (искл. Хит-Ag/Пект-8°) и 
изменяется от 537,7±5,6 до 888,0±9,0%. Регулируя состав и соотноше-
ние компонентов в ИПЭК можно получать образцы со степенью набу-
хания в диапазоне от 1457,2±132,4 до 3453,0±206,2%.  
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Установлено, что основное влияние на степень деградации мат-
риц в исследуемом временном промежутке (до 7 суток) оказывает ка-
чественный состав комплексов (тип полианиона в ИПЭК). Образцы на 
основе ИПЭК Хит-Ag/Пект-8 продемонстрировали наилучшую устой-
чивость в модельной среде, сохранив форму и целостность при вы-
держивании в буфере, при этом средняя потеря массы образцов соста-
вила 23,4±10,0% (Рис. 2). Средняя степень деградации за 7 суток для 
матриц на основе ИПЭК Хит-Ag/Пект-Ag и Хит-Ag/Пект составила 
39,9±5,7% и 65,5±7,6% соответственно. 

 
Рисунок 2 – Деградация пористых материалов на основе  

ИПЭК Хит-Ag/Пект-Ag (а), Хит-Ag/Пект (б), Хит-Ag/Пект-Ox (в) 
 

Таким образом, полученные пористые материалы на основе се-
ребросодержащих ИПЭК могут представлять практический интерес 
для применения в составе раневых покрытий в качестве активного 
слоя, несущего антибактериальную функцию. 
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