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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ 

И БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ ПРИАРАЛЬЯ 

Экстремальные местообитания достаточно широко распростра-
нены в природе, хотя могут иметь и антропогенное происхождение. 
Ярким примером экстремальной экологической ниши в нашей рес-
публике является регион Приаралья, где сконцентрировано несколько 
природных факторов, сильно отличающихся от привычной среды 
обитания. Современное Аральское море представляет собой экстре-
мальную экосистему, в которой, казалось бы, нет жизни. Однако, это 
не так. Соленые воды Арала, осадки со дна, бывшее дно моря, ого-
лившееся 10, 30 и более лет назад, подземные источники и особенно 
пресное озеро Судочье, изобилуют жизнью: здесь процветают сооб-
щества экстремофильных микроорганизмов, сведения о которых до 
сих пор очень ограничены. 

Экосистемы природных экстремальных местообитаний, за не-
большими исключениями, в большинстве образованы прокариотными 
микроорганизмами. Помимо высокоспециализированных истинных 
экстремофилов в них входят организмы с широким диапазоном роста 
в зависимости от того или иного фактора. Роль и соотношение этих 
двух групп в большой степени определяется постоянством условий в 
экстремальном местообитании. Микробное сообщество представляет 
собой совокупность взаимодействующих между собой микроорганиз-
мов, связанных различными, прежде всего трофическими связями. 
Неслучайно, многие работы последних лет направлены на изучение не 
отдельных представителей экстремофилов, а сообществ, населеющих 
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специфические экологические ниши. Это связано еще и со сложно-
стью, а иногда и невозможностью культивирования экстремофилов в 
лабораторных условиях: огромное число видов является некультиви-
руемыми. 

Местообитания, значительно отличающиеся по одному или не-
скольким параметрам от повсеместно распространенных экосистем, 
принято называть экстремальными, а населяющие их организмы – 
экстремофильными [1]. Экстремальные водные системы широко рас-
пространены в природе и отличаются крайними значениями темпера-
туры, рН, солености, повышенным давлением, высокими концентраци-
ями токсических веществ, анаэробиозом. Эстремальные водные систе-
мы могут иметь и антропогенное происхождение, например, сточные 
воды с низкими или высокими значениями рН, повышенной темпера-
турой, высокими концентрациями металлов и радиоактивностью [2]. 

Приаральская низменность является областью древнего и со-
временного соленакопления. Активные процессы горообразования, на 
сопредельной с ней территории, сопровождаются постоянным выно-
сом почвообразующего материала, содержащего соли, аккумуляции 
его на равнинах. В прибрежных зонах Арала источником засоления 
являются морские воды [3]. Высохшее Аральское море утратило роль 
регулятора климата и геохимического стока и превратилось в источ-
ник засоления почв, в связи с эоловым переносом солей на окружаю-
щие земли [4]. К проблеме Аральского моря приковано пристальное 
внимание всего мирового сообщества. В последние годы изучением 
региона занимается все больше ученых и специалистов из самых раз-
ных областей. Это связано с тем, что сейчас действует все больше 
программ и грантов, направленных на оценку масштаба катастрофы, 
возможные способы ее решения и улучшения неблагоприятной обста-
новки огромных территорий, прилегающих к Аральскому морю. 

Экосистемы, подверженные как естественному, так и искус-
ственному засолению широко распространены по всему миру и вклю-
чают в себя такие местообитания, как содовые и соленые озера, лима-
ны, гипергалинные горячие источники, солончаки, солонцы и другие 
типы почв с различной степенью засоленности [5]. Водные засолен-
ные местообитания изучены достаточно полно [6, 7], чего нельзя ска-
зать о почвенных сообществах, которым посвящено сравнительно не-
большое число исследований [8]. Почвенное засоление, обусловлен-
ное главным образом применением несовершенных методов ороше-
ния и увеличением числа территорий с аридным климатом, является 
одной из актуальных проблем современного земледелия. 

В настоящее время опубликовано несколько ярких работ по 
изучению микробных сообществ акватории современного Арала и 
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прилегающих территорий, освобожденных от морской воды в резуль-
тате его усыхания, выполненные с помощью современных молекуляр-
но-генетических методов [9–11]. Данные, полученные в результате 
этих исследований, указывают на широкое разнообразие покариот, 
обитающих в экстремальных условиях, включая некультивируемых 
представителей, а также на то, что регион Приаралья может стать ис-
точником новых видов. Мы в своей работе постарались взглянуть еще 
шире на интересную экологическую нишу Приаралья и изучить не 
только воды и берега Аральского моря, но и донные осадки, ризосфе-
ру и эндофитные сообщества растений, заселивших бывшее дно 
Аральского моря, а также несколько образцов с плато Устюрт, вклю-
чая солончак Барса Келмес и озеро Судочье, вода которого в настоя-
щее время имеет очень низкий уровень засоления. 

Исследование экстрсмофильных микроорганизмов важно с точ-
ки зрения определения физико-химических границ функционирования 
живых систем. С практической точки зрения оно важно для понима-
ния особенностей циклов различных элементов в экстремальных эко-
системах, в том числе антропогенных, а также при поиске новых био-
логически активных соединений для биотехнологии. 
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ВЫДЕЛЕНИЕ КАРОТИНОИДОВ ИЗ БАКТЕРИЙ 

И ИХ ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ 

Аннотация. В данной научной статье освещаются биологиче-
ские основы, технологические этапы и практическое значение выде-
ления каротиноидных пигментов из бактерий. Каротиноиды являются 
природными пигментами, обладающими выраженными антиокси-
дантными свойствами, и широко применяются в пищевой, фармацев-
тической и косметической промышленности. В последние годы воз-
растает интерес к получению каротиноидов из бактериальных источ-
ников как экологически безопасного и экономически эффективного 
метода по сравнению с химическим синтезом. В статье проанализиро-
ваны виды каротиноидпродуцирующих бактерий, методы их экстрак-
ции и перспективы практического применения. 

Каротиноиды относятся к классу природных пигментов и фор-
мируют жёлтую, оранжевую и красную окраску. Они выполняют важ-
ные биологические функции в живых организмах, в частности участ-
вуют в защите клеток от окислительного стресса. Традиционно каро-
тиноиды получают из растений и водорослей, однако данные методы 
ограничены сезонностью и низкой продуктивностью. В связи с этим 
изучение бактерий как источника каротиноидов является одним из ак-
туальных направлений современной биотехнологии. 

В настоящее время большинство каротиноидов на рынке полу-
чают методом химического синтеза, однако данный способ сопровож-


