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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ОСНОВНЫХ ТЕХНОГЕННЫХ 

ЗАГРЯЗРИТЕЛЕЙ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ БАКТЕРИАЛЬНЫХ 

ИЗОЛЯТОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ ИЗ ПОЧВ 

ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ 

Почвы городских территорий представляют собой сложные и 

уникальные системы, которые испытывают влияние различных стрес-

совых факторов, существенно ухудшающих их качество. В связи с 

концентрацией производственных мощностей города, неуклонным 

ростом населения и, как следствие этого, количества транспорта, 

сельскохозяйственных работ, а также хозяйственно-бытовой деятель-

ности человека в почве происходит аккумуляция большого количества 

техногенных загрязнителей [1]. 

Преобразование и обезвреживание вредных веществ в почве за-

висит от состояния микробных сообществ почв. Микроорганизмы 

наиболее чутко реагируют на изменение окружающих условий. Изме-

нения в составе почвы приводят к существенным изменениям родово-

го и видового состава микроорганизмов. Отдельные группы микроор-

ганизмов способны адаптироваться в определенных условиях среды 

обитания и противостоять токсичному воздействию загрязнителей [2]. 

Цель работы – оценить влияние основных техногенных загряз-

нителей на рост и развитие бактериальных изолятов, выделенных из 

почв городских территорий. 
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Материалы и методы. Объектами исследования являлись бак-

териальные изоляты, полученные ранее из образцов почв, отобранных 

в непосредственной близости от автомобильной заправочной станции 

«А-100» г. Минск, ООО «Минский завод отопительного оборудова-

ния», Минской кольцевой автомобильной дороги, ОАО «Белгазстрой» 

[3]. Бактериальные изоляты выращивали на твердой питательной сре-

де мясопептонный агар (МПА), содержащей (0,001–0,01 ммоль/л фе-

нол; 0,1–1,0 ммоль/л нитрат серебра; 0,2–2,0 ммоль/л сульфат меди; 

0,3–6,0 ммоль/л сульфат цинка; 1,0–5,0 ммоль/л сульфат аммония;  

0,5–2,0 ммоль/л нитрат аммония; 0,2–2,0 моль/л хлорид натрия). 

Процент выживаемости клеток определяли по отношению числа 

клеток, выросших на агаризованных средах, содержащих добавки, к 

количеству клеток, выросших на среде МПА, принимаемому за 100 %. 

Оценку интенсивности роста микроорганизмов определяли спектро-

фотометрически. Морфологические особенности клеток описывали на 

24–48 ч. 

Результаты и обсуждение. В результате проведенных исследо-

ваний установлено, что 96% выделенных бактериальных изолятов, от-

носящихся к родам Azotobacter, Bacillus, Escherichia, Rhodococcus, 

Rhodotorula, Streptomyces могут расти на питательных средах, содер-

жащих анализируемые техногенные загрязнители. 

Установлено, что у 50 из проанализированных бактериальных 

изолятов, растущих на исследуемых питательных средах, наблюдается 

изменение морфологических характеристик колоний, выживаемости и 

скорости роста (рисунок). Показано, что колонии имели уменьшенный 

диаметр, а также изменяли свою окраску.  

На средах, содержащих ионы металлов, на 24 ч роста колонии 

отобранных бактериальных изолятов приобретали характерный метал-

лический блеск. Также, колонии бактериальных изолятов, выросшие на 

средах, содержащих ионы серебра, приобретали буро-коричневую 

окраску, а на средах, содержащих ионы цинка – светло-желтую. 

Выживаемость клеток исследованных изолятов снижалась на 

10,5–50,2 %. Снижение скорости роста было небольшим и составило 

10,3–20,4 %. Следует отметить, что практически все исследуемые ве-

щества, взятые в максимальных концентрациях, приводили к полному 

ингибированию роста клеток. Исключение составили среды с добав-

лением сульфата цинка. На этих средах наблюдалось снижение выжи-

ваемости клеток на 50–70 %. 
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а                              б                              в 

     
г                                 д 

a – MПA; б – MПA + Cu
2+

 (0,2 mM); в – MПA + Cu
2+

 (2,0 mM); 

г – MПA + Zn
2+

 (0,3 mM); д – MПA + Zn
2+

 (3,0 mM) 

Рисунок – Особенности роста бактериального изолята № 9  

на питательных средах, содержащих ионы меди и цинка 
 

Заключение. Таким образом, в результате проведенной работы 

оценено влияние основных техногенных загрязнителей на рост и раз-

витие бактериальных изолятов, выделенных ранее из почв городских 

территорий. Установлено, что 96 % проанализированных бактериаль-

ных изолятов способны расти на питательных средах с добавлением 

исследованных техногенных загрязнителей. Данные изоляты характе-

ризуются сниженной выживаемостью клеток, скоростью роста и из-

мененными морфологическими особенностями. 
 

Работа выполнена в рамках проекта Б25УЗБ-127, 

финансируемого БРФФИ. 
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