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ОБЗОР ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ  
МОДИФИЦИРОВАННЫХ БИТУМНЫХ ВЯЖУЩИХ 

Качество дорожного покрытия напрямую зависит от свойств 

применяемого вяжущего. Известно, что для улучшения физико-

механических свойств и повышения долговечности дорожного покры-

тия хорошо зарекомендовали себя модифицированные битумы.  Про-

цесс модификации битума заключается в измельчении полимера до 

размеров порядка 10–100 нм, введении его в вяжущее и смешении до 

получения гомогенной структуры. Набухший в битумных маслах по-

лимер образует единый трехмерный сетчатый каркас, который улуч-

шает эксплуатационные свойства вяжущего. На основе модифициро-

ванных битумов также возможно получение катионных и анионных 

битумных эмульсий для укладки дорожного покрытия по «холодной 

технологии», что позволит существенно уменьшить энергозатраты. 

Однако, производство полимерно-битумных вяжущих (ПБВ) является 

сложным технологическим процессом, требующем правильно подо-

бранного оборудования и строгого контроля параметров получения 

продукта, поэтому для изготовления таких смесей требуются мощные 

смесительные агрегаты. Таким образом, для производства качествен-

ного модифицированного битума необходимо правильно подбирать 

смесительное оборудование [1]. 

Полимерно-битумные вяжущие могут изготавливаться по одно- 

или двухстадийной схеме в зависимости от требований к качеству ко-

нечного продукта.  

Согласно двухстадийной схеме получения, в первую очередь го-

товится раствор полимера в каком-либо пластификаторе (гудрон, ди-

зельное топливо). Далее полимерный раствор подают в емкость к би-

туму, где происходит основной этап смешивания. Температура битума 

при перемешивании составляет 140–160°С [2]. Однако, данная схема 

не нашла широкого применения по причине сильных колебаний 

свойств конечного продукта. Наиболее распространенной является 

одностадийная схема получения вяжущего, которая подразумевает 

непосредственное смешивание полимера с битумом в специальном 

смесительном аппарате, оборудованным лопастными мешалками. Они 

за счет центробежных сил позволяют смеси циркулировать, а также 
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снижают риск прилипания полимера к стенкам оборудования. Смеше-

ние осуществляют при температуре 155–160°С. Далее смесь перека-

чивают через диспергатор либо коллоидную мельницу и продолжают 

перемешивание при низких скоростях течение 0,5–4 часов [3]. 

Технология получения модифицированных битумных материа-

лов может быть периодической либо непрерывной. Однако, большин-

ство производств отдают предпочтение непрерывному процессу, так 

как в данном случае нет необходимости в длительном обогреве емко-

сти с сырьем, а также снижается количество потребляемой электро-

энергии за счет уменьшения простоя оборудования [4]. Блок-схема та-

кого получения ПБВ, где в качестве модификаторов применяется 

нефтешлам и СБС-полимер типа Кратон D, приведена на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Блок-схема непрерывного получения 

модифицированного вяжущего  
 

В этом случае процесс получения ПБВ осуществляют в 3 этапа: 

1) предварительное перемешивание полимера и битума, в результате 

чего происходит образование грубых дисперсий; 2) получение тонких 

дисперсий за счет перекачивания смеси через коллоидную мельницу; 

3) процесс созревания и стабилизации полимерно-битумной компози-

ции [3]. 

Особое внимание при выборе оборудования для получения мо-

дифицированных вяжущих следует уделить смесителю как аппарату, 
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в котором происходит основной этап смешивания компонентов. Су-

ществует несколько типов смесительных аппаратов с большим усили-

ем сдвига, которые позволяют получать вяжущие надлежащего каче-

ства: погружной, проточный, донный. Однако, наиболее оптимальным 

вариантом при производстве ПБВ является применение проточных 

смесителей с масляной рубашкой вокруг рабочей головки для равно-

мерного нагрева всего объема смеси. Такие смесители могут обладать 

насосным действием, что не требует установки дополнительного обо-

рудования [5]. Схема технологического узла, оснащенного проточным 

смесителем с большим усилием сдвига представлена на рисунке 2. 

 
 

1 – лопастная мешалка, 2 – смеситель Silverson непрерывного действия 

Рисунок 2 – Технологическая установка получения полимерно-битумных  
вяжущих, оснащенная проточным смесителем 

 

Для предотвращения преждевременного загустения модифици-

рованного вяжущего предусматриваются установки, позволяющие 

непрерывно перемешивать смесь. Это так называемые установки цик-

лического действия, в которых установлено нескольких смесителей.  

В данном случае смешение битума с модификатором осуществ-

ляется в теплоизолированном смесителе округлой формы со встроен-

ной спиралью подогрева термальным маслом, а также оборудованным 

системой ввода полимерных модификаторов.  

В первом смесителе происходит наиболее интенсивное переме-

шивание за счет использования нескольких скоростных лопастных 

мешалок, в то время как второй смеситель оборудован только тихо-

ходной (установки компании Comap). Также в комплект установки 
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входит коллоидная мельница, которая сообщается с одним из смеси-

телей, обеспечивающая полную гомогенизацию смеси. Обычно кол-

лоидные мельницы оснащены термопарой, температурным контрол-

лером, а также регулируемым зазором для варьирования размеров ча-

стиц полимера [3].  

Таким образом, в ходе технологий получения модифицирован-

ных битумов было установлено, что технологический процесс их про-

изводства обусловливает высокие требования к применяемому обору-

дованию, обеспечивающему получение качественного продукта.  

Наиболее подходящим является одностадийный непрерывный 

метод получения вяжущих с применением одного или нескольких 

смесителей с большим усилием сдвига, которые совмещают функции 

перекачивания и перемешивания для предотвращения расслоения 

смеси. Для полной гомогенизации модифицированных вяжущих тех-

нологическая линия должна включать сообщающуюся со смесителями 

коллоидную мельницу либо диспергатор. 

Работа выполнена при поддержке гранта БРФФИ 
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