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РОЛЬ КОМПАТИБИЛИЗАТОРА В ФОРМИРОВАНИИ 

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ КОМПОЗИТОВ, НАПОЛНЕННЫХ 

ВУЛКАНИЧЕСКОЙ ПЕМЗОЙ 

Полиэтиленовые композиционные материалы с минеральными 

наполнителями широко используются благодаря сочетанию низкой 

плотности, технологичности и удовлетворительных физико-

механических характеристик. Применение природных минеральных 

наполнителей позволяет не только регулировать свойства полимерных 

систем, но и снижать себестоимость материалов, что особенно акту-

ально для массовых изделий [1–3]. 

Вулканическая пемза представляет собой экструзивную породу 

с высокой пористостью и низкой плотностью [4], что делает её пер-

спективным наполнителем для лёгких полиэтиленовых композитов. 

Однако значительное различие в полярности полиэтиленовой матри-

цы и поверхности пемзы приводит к слабому межфазному взаимодей-

ствию, ухудшению диспергирования наполнителя и снижению проч-

ностных характеристик композитов. 

Одним из эффективных способов повышения адгезии на грани-

це раздела фаз является использование компатибилизаторов на основе 

функционализированных полиолефинов [5, 6]. Такие добавки способ-

ствуют формированию прочного межфазного слоя и улучшению 

структурной однородности композитов, что положительно отражается 

на их физико-механических свойствах. 

Целью настоящей работы является исследование роли компати-

билизатора в формировании физико-механических характеристик по-

лиэтиленовых композитов, наполненных вулканической пемзой. 

В качестве полимерной матрицы использовали полиэтилен низ-

кой плотности PE 15803–020 производства SOCAR (Азербайджан). В 

качестве минерального наполнителя применяли вулканическую пемзу, 

характеризующуюся низкой плотностью и высокой пористостью; со-

держание наполнителя варьировали в диапазоне 10–50 мас. %. Для 

улучшения межфазного взаимодействия между полиэтиленовой мат-

рицей и минеральным наполнителем использовали компатибилизатор 

EXXELOR™ PO 1020 (3 мас.%), представляющий собой полипропи-



243 

лен, функционализированный малеиновым ангидридом, полученный 

методом реакционной экструзии. 

Композиционные материалы получали методом вальцевания с 

последующим прессованием и формованием образцов (рисунок 1). 

Физико-механические характеристики композитов определяли стан-

дартными методами в соответствии с действующими нормативными 

документами. 

 
Рисунок 1 – Схематическое изображение получения полиэтиленовых 

композитов, наполненных вулканической пемзой и формирование образцов 

Результаты исследования показали, что введение компатибили-

затора оказывает существенное влияние на формирование прочност-

ных и деформационных характеристик полиэтиленовых композитов, 

наполненных вулканической пемзой. Наполнение полиэтилена вулка-

нической пемзой в присутствии компатибилизатора сопровождается 

ростом прочности при растяжении по сравнению с исходным поли-

этиленом. Максимальные значения прочности при растяжении дости-

гаются при средних концентрациях минерального наполнителя, что 

указывает на эффективную передачу механических напряжений от 

полимерной матрицы к частицам пемзы. Данный эффект обусловлен 

улучшением межфазного взаимодействия вследствие присутствия 

функциональных групп малеинового ангидрида, способных взаимо-

действовать с активными центрами поверхности пемзы. 

При дальнейшем увеличении содержания наполнителя наблю-

дается снижение прочности при растяжении композитов, что, вероят-

но, связано с агломерацией частиц пемзы и ростом структурной де-

фектности. Вместе с тем показано, что даже при высоком содержании 

вулканической пемзы (40 и 50 мас. %) прочность при растяжении 

композитов (14,73 и 13,24 МПа, соответственно) остаётся выше проч-

ности при растяжении исходного полиэтилена (12,53 МПа). Это под-

тверждает сохранение армирующего эффекта минеральной фазы и 
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эффективность компатибилизатора в обеспечении межфазного взаи-

модействия в широком диапазоне концентраций наполнителя. 

Во всём исследованном диапазоне наполнения отмечается зако-

номерное уменьшение относительного удлинения при растяжении, 

отражающее переход материала от высокоэластичного поведения, ха-

рактерного для исходного полиэтилена, к более жёсткому и менее де-

формируемому состоянию. 

В целом полученные результаты свидетельствуют о том, что ис-

пользование компатибилизатора обеспечивает формирование более 

однородной структуры полиэтиленовых композитов, наполненных 

вулканической пемзой, и позволяет целенаправленно регулировать их 

физико-механические свойства, что делает данные материалы пер-

спективными для применения в конструкционных и полуконструкци-

онных изделиях с пониженными требованиями к плотности. 
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