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ОСОБЕННОСТИ МЕЖФАЗНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ И НАПОЛНИТЕЛЯ 

В КОМПОЗИТАХ ПОЛИПРОПИЛЕН/БАРИТ 

Термопластичные полимерные композиционные материалы, 

наполненные минеральными наполнителями, широко применяются в 

различных отраслях промышленности благодаря сочетанию удовле-

творительных механических свойств, технологичности переработки и 

экономической эффективности. Введение неорганических наполните-

лей позволяет целенаправленно регулировать физико-механические, 

реологические и эксплуатационные характеристики полимерных си-

стем, расширяя области их практического применения [1–3]. 

Существенную роль в наполненных термопластичных системах 

играет структура наполнителя, в частности степень его агломерации и 

характер распределения в полимерной матрице [4]. Неравномерное 

распределение частиц и образование агломератов, как правило, при-

водят к снижению механических характеристик и ухудшению эксплу-

атационных свойств композитов [5]. В этой связи совместимость 

наполнителя с полимерной матрицей является одним из ключевых 

факторов, определяющих структуру и свойства композиционного ма-

териала. Недостаточное межфазное взаимодействие между гидрофоб-

ной полимерной матрицей и неорганическим наполнителем ограничи-

вает эффективность упрочнения и может приводить к дефектам струк-

туры. Улучшение адгезии на границе раздела фаз может быть достиг-

нуто путем химической модификации межфазной границы, в том чис-

ле с использованием компатибилизаторов или поверхностной обра-

ботки частиц наполнителя [6]. 

В связи с этим актуальной задачей данной работы является ис-

следование влияния межфазного взаимодействия на формирование 

структуры и механических свойств полипропиленовых композитов, 

наполненных баритом, а также разработка подходов к целенаправлен-

ному управлению морфологией и эксплуатационными характеристи-

ками таких материалов. 

В данном исследовании использовались полипропилен, барит и 

полипропилен, привитый малеиновым ангидридом; их наименования 

и функциональное назначение представлены в таблице. 
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Таблица – Материалы и их функции, использованные в исследовании 

Материалы Объяснение Цель 

Полипропилен 

Рандом-сополимер поли-

пропилена (Topilene® 

R200P, Hyosung Chemical 

Corporation) 

Полимерная 

матрица 

Барит 
Природный минерал суль-

фата бария (BaSO4) 
Наполнитель 

Полипропилен, 

привитый малеиновым 

ангидридом 

Exxelor™ PO 1020 (уровень 

прививки МА: 0.5–1%, 

Exxon Mobile) 

Компатибилизатор 

На рисунке представлена блок-схема основных этапов получения 

композитных материалов, использованных в данном исследовании. 

 

Рисунок – Блок-схема основных этапов получения композитных материалов 

Проведенные исследования показали, что введение компатиби-

лизатора существенно влияет на улучшению адгезии на границе разде-

ла фаз между полипропиленом и баритом. Добавление барита в поли-

пропиленовую матрицу в присутствии компатибилизатора приводит к 

повышению прочности при растяжении по сравнению с ненаполнен-

ным полипропиленом, что свидетельствует об эффективной передаче 

напряжений от матрицы к наполнителю. При этом компатибилизатор 

способствует более равномерному распределению частиц барита в объ-

ёме полимера и снижению степени их агломерации, что подтверждает-

ся улучшением механических характеристик композитов. 

Установлено, что введение полипропилена, привитого малеино-

вым ангидридом, приводит к усилению межфазного взаимодействия 
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на границе раздела фаз «полипропилен-барит». Это приводит к фор-

мированию более однородной морфологической структуры и повы-

шению эффективности армирования. В то же время избыточное со-

держание наполнителя может вызывать рост жёсткости и снижение 

деформационных характеристик, что указывает на необходимость оп-

тимизации состава композиций. 

Таким образом, показано, что управление межфазным взаимо-

действием с использованием компатибилизатора является эффектив-

ным подходом к целенаправленному регулированию структуры и фи-

зико-механических свойств полипропиленовых композитов, напол-

ненных баритом. Полученные результаты могут быть использованы 

при разработке полимерных композиционных материалов с улучшен-

ным комплексом эксплуатационных характеристик для инженерных и 

технических применений. 
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