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МОДИФИКАЦИЯ ЭЛАСТОМЕРНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

НАНЕСЕНИЕМ ЗАЩИТНЫХ ПОКРЫТИЙ 

Многие резинотехнические изделия (РТИ) работают в самых 

экстремальных условиях эксплуатации, характеризующихся повы-

шенными температурами, высокими контактными давлениями, дей-

ствием активных и агрессивных сред. Эксплуатационные свойства го-

товых РТИ зависят не только от состава (рецептуры) исходной рези-

новой смеси и способа вулканизации, но и от конструктивного испол-

нения этих изделий – уменьшения площади соприкосновения с агрес-

сивными средами, усилия и способа затяжки уплотнительных изделий 

(рисунок 1, 2), отсутствия в резинотехническом изделии областей с 

повышенными механическими напряжениями, нанесении внешних 

защитных покрытий и др. [1]. 

 
 

1 – эластичный элемент уплотнения; 2 – внешний элемент уплотнения;  

3 – браслетная пружина  

Рисунок 1 – Типичная резинометаллическая манжета в разрезе 
 

Поверхностная модификация РТИ является приоритетным 

направлением в области регулирования их свойствами. Подтвержде-

нием этому может служить то, что тонкие металлические покрытия на 

полимерных материалах уже нашли широкое применение в различных 

отраслях промышленности. В некоторых работах показано [2], что 

нанесение металлических микроструктурных покрытий на изделия из 

резины, позволяет решить такие задачи как расширение температур-

ного диапазона применения резин, повышение эластичности, замед-
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ление процесса старения, повышение маслобензостойкости, повыше-

ние эрозионных и коррозионных свойств. 

 
1 – пыльник; 2 – мембрана; 3 – металлический каркас; 4 – пружина; 

5 – уплотняющий элемент  

Рисунок 2 – Принцип действия манжеты активного типа 
 

Преимуществом поверхностного модифицирования является 

возможность обрабатывать уже готовые РТИ без изменения техноло-

гии их производства. Такой подход позволяет получать качественно 

иные материалы на основе известных эластомеров с улучшенными 

физико-химическими и эксплуатационными свойствами [3].  

Эластомеры, в частности резины и резинотехнические изделия, 

находят широкое практическое применение в качестве конструкцион-

ных материалов из-за их специфических свойств. Одной из актуальных 

задач является улучшение физико-механических, триботехнических и 

других эксплуатационных характеристик этих материалов. Улучшение 

эксплуатационных свойств эластомеров, в частности резин, возможно 

их модифицированием. Любой вид модифицирования материала (объ-

емный или модифицирование поверхности) непосредственно связан с 

механизмом интенсивной диссипации энергии. Подробный анализ до-

стоинств и недостатков модифицирования эластомеров и полимерных 

композитов путем нанесения покрытий представлен в монографии [1]. 

В последнее десятилетие широкое распространение получил метод 

магнетронного распыления, который позволяет получать покрытия на 

основе уже известных материалов, но с улучшенными физико-

химическими и эксплуатационными свойствами [4, 5]. 

Непосредственная связь физико-химических свойств эластоме-

ров со структурой и составом поверхностного слоя была исследована 

в ряде работ [6–9]. В них показано, что для улучшения эксплуатаци-

онных характеристик эластомеров следует развивать и совершенство-

вать методы нанесения защитных покрытий. Замечено, что временной 

процесс нанесения покрытия методом магнетронного распыления сам 
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по себе сложный процесс, который приводит к различному состоянию 

структуры поверхностного слоя. В силу ряда причин вопрос остается 

достаточно мало изученным. Поэтому все исследования в этой обла-

сти знаний актуальны. Как правило, наиболее эффективными метода-

ми исследования структуры и элементного состава покрытий эласто-

меров являются электронная микроскопия, рентгенография поверхно-

сти, а также химический элементный анализ [10]. 
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